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:ditorial

Les eleccions al Parlament de Catalunya del 27 de setembre
s’havien plantejat en clau plebiscitaria i, efectivament, aixi
han estat llegides: 72 escons a favor de la independéncia,
63 en contra, amb tots els matisos que es vulguin.

Des d’algunes instancies s’ha presentat la situaci6 de Cata-
lunya com a fruit d’'un adoctrinament massiu i sistematic,
atribuit als mitjans de comunicaci6 pablics i a I'escola, o
directament al president Mas. En aquest darrer cas, s’ha
parlat sovint de populisme, i fins i tot de nazisme, passant
per alt la complexitat i la diversitat de la societat catalana,
demostrada un cop més a les darreres eleccions municipals,
o tractant-la simplement d’ignorant i idiota.

Pel que fa als mitjans de comunicacié i a I'escola no és fer
cap descobriment afirmar que ni sén, ni poden ser, neutrals, i
que tant els uns com I'altra sén serveis publics que depenen
de les administracions respectives. Per aixd, en paisos amb
democracies consolidades, vehiculen els principis democratics
i s6n curosos amb els drets humans i, en paisos no democra-
tics, esdevenen agencies de control i domesticacio.

L'acusacio és, pero, manifestament injusta pel que fa a
I’escola catalana que tothom coincideix a valorar com un
dels instruments més consistents i preuats per garantir la
cohesio social de la ciutadania, en uns temps tan marcats
per les desigualtats socials, economiques i territorials, i per
les diferencies tant de parla (és prou sabut que la llengua
familiar més habitual és el castella), com d’origen (el nombre
d’estrangers que s’han establert a Catalunya aquests darrers
vint anys és un fenomen de primera magnitud).

Semblaria més apropiat dir que I'escola catalana no ha estat
aliena, ni insensible, als canvis que ha viscut la societat
catalana des de les primeres eleccions democratiques i als
efectes de la crisi de la modernitat i de la globalitzaci6.
Per il-lustrar-ho, només una dada: cap dels catalans que
tenen 58 anys o menys va poder votar en el referendum
que va aprovar la Constitucié espanyola vigent, és a dir,
aproximadament el 65% del cens actual!



COM S’HA ARRIBAT FINS AQUI?

EDITORIAL

Semblaria més pertinent, tal com han escrit
alguns analistes, adonar-se que, des de
2003 (derrota del pujolisme i primer govern
d’esquerres), Catalunya va iniciar una nova
transicid, que va viure una segona fita amb
I'aprovacio de I’Estatut de 2006, seguit
de la forassenyada senténcia del Tribunal
Constitucional de 2010, i que va acabar
d’esclatar amb la crisi econdmica i la sortida
ala superficie d’una corrupcié profundament
enquistada en el sistema, que faria néixer,
I'any 2011, tant el moviment del 15-M (amb
el crit adrecat a tots els partits de “No ensre-
presenten”) com I’ANC (Assemblea Nacional
Catalana). L'auge de I'independentisme s’ha
d’'interpretar en aquesta logica. De fet, ha
demostrat ser aquests darrers anys el projec-
te politic amb més suport, més il-lusionant
i utdpic, i alhora més laic (I'objectiu és ser
tan interdependents com els altres Estats,
ni més ni menys) i més pragmatic. De ser
una opci6 minoritaria s’ha convertit en el
corrent central de Catalunya.

Tot i aix0, les arees metropolitanes, sobretot la
de Barcelona, continuen essent el gran forat
del projecte independentista. | no és un pro-
blema de lerrouxisme, com a vegades es diu
amb massa precipitacio, sind que hi juguen
clarament un paper els factors de classe, les
desigualtats, a vegades un cert paternalisme
i a vegades un cert menyspreu, impossibles
de corregir en poc més de deu anys...

Tornem al’escola. El primer que hem de tenir
clar és que la independéncia no resoldria
pas, com per art de magia, els problemes
estructurals de I'educacié catalana. Certa-
ment que ens estalviariem alguns obstacles
absurds (com els relatius a les llenglies 0 a

les religions), perod si el futur consisteix a
desplegar la LEC, ja hem pogut comprovar
com algunes de les seves linies mestres no
estan pas tan allunyades de la LOMCE...

En segon lloc, com a educadors ens hem de
fer valedors que la historia dels humans no
ens ve pas predeterminada; que la historia
I’escrivim els homes i les dones per més que
estiguem summament condicionats. L'ober-
tura, fins i tot la incertesa i els dubtes que ha
generat tot aquest procés viscut, és un valor
educatiu inherent a la llibertat i molt propi
dels temps que ens ha tocat de viure.

Tercer: als mestres ens toca ser escrupolo-
sament respectuosos envers les minories,
envers els discrepants; ens toca combatre
sense manies les humiliacions i les desqua-
lificacions individuals i col-lectives. Perqué
la diversitat de pensament i de creences no
I’hem pas d’inventar ni de proposar nosaltres,
perqué ja la tenim a les aules. El que ens
pertoca és fer-la aflorar, estimular la critica,
I'argumentacid, el dialeg i la reflexio.

Finalment, tant pel que fa a Catalunya com
pel que fa als individus, hem de tenir clar
gue sense reconeixement en peu d'igualtat,
les apel-lacions al dialeg i a la convivéncia o
sén només retoriques o senzillament busquen
la imposicié de qui té més poder. Si no s’ac-
cepta que Catalunya és un subjecte politic,
una nacio de ple dret, si no es reconeix 'altre
sense condicions prévies, dificilment hi podra
haver una sortida dialogada i negociada al
conflicte politic entre Catalunya i Espanya.
Exactament igual que passa entre mestres i
alumnes o entre mestres i families.



onografic

Amb Q de Quimica, la ciéncia que, segons el diccionari de I'lEC, estudia la
composicié intima de les substancies i llurs transformacions reciproques.
Amb aquesta definicié a I'abast pot ser que I’hemisferi cerebral dret —els
entesos diuen que és el més imaginatiu— hagi fet present en la ment d’algun
lector o lectora aquell princep blau transformat en granota per una bruixa
i que només I'amor d’una princesa podia alliberar de I’'encanteri. Aquesta
evocacio no té res d’estrany. Els germans Grimm, amb el seu conte escrit fa
més de dos-cents anys, anaven molt ben encaminats perqué, com tothom
sap, en I'amor, la quimica hi té també molt a dir.

Amb Q de Quimica, perqué en Joan Coromines al seu diccionari etimologic ens
diu que en Ramon Llull, al final del segle xi, ja utilitzava els mots alquimia
i alquimista. La idea dels alquimistes era bona: amb una mica de magia
i de misticisme, la pedra filosofal permetria transformar tots els metalls
en or. Fins que Lavoisier, ja al segle xvii, va fer tocar de peus a terra i va
establir un cert ordre racional, cientific, modern. Escrivim Quimica amb Q,
a diferencia de moltes altres llengiies que fan Chemistry, Chimie, Chemie,
Chimica o també Ceimic i Cemeg, sense oblidar Kemi, Kemia o Kimika,
atenent al possible origen arab.

Amb Q de Quimica, perqué forca gent va estudiar quimica en la seva joventut
i no en recorda altra cosa que un garbuix de jeroglifics o alguna pel-licula on
tard o d’hora un senyor amb bata blanca quedava mig socarrimat després
d’'una explosi6 al laboratori. Aquella quimica no tenia res a veure amb la vida
real. A tot estirar es feia referéncia als ous podrits per identificar la pudor de
I'acid sulfhidric. Perd aquests disbarats ja sén cosa del passat o ben aviat
ho seran perqué la quimica és fascinant, pot arribar a seduir qui tingui uns
minims de curiositat amb els sentits ben afinats. Tota la vida, tot el que ens
envolta, tot el que ens és quotidia, és amarat de la ciencia quimica i dels
productes derivats de la seva indlstria. Només cal que algl ens doni una
empenteta per fer-nos entrar en aquest mon inabastable que ens permetra
comprendre a poc a poc les claus basiques del seu funcionament.



Amb Q de Quimica de la ma de persones expertes que ens
orienten en les primeres passes a dur a terme en el mén
escolar, com fa en Claudi Mans, un enginyer quimic que se
les sap totes i que vol i sap posar a I'abast de tothom els seus
coneixements per tal de poder adoptar actituds i dur a terme
accions favorables i fonamentades per a la propia vida i el bé
comu. De la ma de mestres, de professorat experimentat, com
en Josep Corominas, I’Andreu Rabassa i en Josep Duran, que
ens ofereixen unes mostres de les seves propostes didactiques
tant a I'aula com passejant per la ciutat. De la ma de Joaquim
Casal, un enginyer que anomenant primer els beneficis no
defuig parlar dels possibles riscos que també comporta la
industria quimica, la qual, de tant en tant, déna algun ensurt
d’envergadura que afecta persones o el medi ambient i com
cal actuar preventivament. | per acabar, I'entrevista feta a
Abel Mariné, un dels experts més reconeguts en nutricid i
ciencies dels aliments, camps en que la quimica també té
un paper fonamental.

Que us faci bon profit, que hi hagi bon rotllo, que amb bona
quimica sigueu felicos!

AnToNI PocH 1 Comas, coordinador del monografic




La introduccio dels conceptes i metodologies de la quimica s’ha vist sempre com a molt
dificil, si no impossible, en I'alumnat més jove. Probablement el que calgui sigui comengar
ben bé per les beceroles de la quimica, una prequimica, | aquest és I'objecte de l'article:
relacionar, per als mestres i per a les mestres, quines son les bases més i més elementals
d'aquesta ciéncia, amb la modesta esperanca que els pugui ser (til en la seva tasca a les

aules d’Infantil i Primaria.

El que tothom ha de saber de quimica

CLAUDI MANS TEIXIDO

Professor emerit d’Enginyeria Quimica
Universitat de Barcelona

Una introduccio

L'aritmeética és part de les matematiques,
i 'execuci6 de l'operacié de la suma és
la mateixa en una aula d’Infantil que a la
Universitat de Harvard. Perd la quimica
requereix una aproximaci6é diferent. No
es pot comencar a explicar “el primer ca-
pitol de quimica” i que després ens val-
gui per sempre, com si que passa -més o
menys- amb la suma.

Les propostes pedagdgiques actuals par-
teixen de la realitat de I'alumnat, del seu
llenguatge i del seu entorn. Va descobrint
gradualment nous objectes, noves subs-
tancies, nous organismes, nous fenomens.
N’aprén els noms, en descobreix les propie-
tats, veu com evolucionen, es pregunta per
qué son com sbn i per que canvien, i pot
arribar a ser capag de fer algunes predicci-
ons sobre el seu comportament futur.

Aquestes cinc etapes —qué hi ha, com
és, com canvia, per qué és com és, que li
passara— es donen a totes les etapes de
la formacié. L'alumne entrara paulatina-
ment amb els anys en la diferenciaci6 de
grans cossos de doctrina amb nom propi.
S’identifiquen aixi facilment I'astronomia,
la biologia i la geologia, perqué els seus
objectes i fenomens sén de facil visualitza-
ci6. Perd la fisica i la quimica, fins i tot en



les seves aproximacions més elementals,
requereixen d’un nivell d’abstraccié superi-
or: el concepte “cuc” s'identifica i cataloga
facilment com a animal, pero el concepte
“substancia” o el concepte “energia” no
tenen referents senzills, més enlla del
Ilenguatge com, sempre imprecis.

Cal, doncs, que el professorat tingui clares
les bases de les ciéncies experimentals -i
de totes les altres, dbviament- per tal que
en la seva actuacié quotidiana, amb la linia
pedagogica que segueixi, pugui identificar
aquells punts sobre els quals ha d’insistir
perqué poden donar joc, i que, Si no es
coneixen, no es pot ajudar a descobrir als
alumnes.

Per exemple, si a la classe es fa un pastis,
0 panellets, a més dels aspectes relacionats
amb el treball en equip, el motiu de la ce-
lebraci6 i altres aspectes socials, es pot fer
esment especial en diferents aspectes cien-
tifics i tecnologics:

- els productes de partida: I'ou, la farina, el
sucre, la seva procedéncia i composicié

- els aspectes nutricionals: calories, nutri-
ents, dietes

- els aspectes procedimentals qualitatius i
quantitatius: quantitats i forma de barrejar,
enfornament, temperatura i temps de coc-
cio, refredament

- els aspectes organoléptics: color, sabor,
olor i els canvis al llarg del procés

- els aspectes fisicoquimics del procedi-
ment: barreja col-loidal, composicié del lle-
vat, generacié de les bombolles, reaccions de
Maillard de creacié de sabors, colors i olors.

El que tothom ha de saber de quimica

So6n cinc conceptes elementals, els quals
anirem comentant amb exemples:

e La quimica tracta de substancies, no
d’'objectes.

e (Cadasubstancia té unes propietats que
la diferencien d’altres substancies.

e |Les substancies tenen una estructura
no visible a ull nu, que amb tecni-
ques adequades es poden identificar
fins a arribar al nivell de molécules i
atoms.

e Les substancies poden transformar-
se en altres substancies pures dife-
rents.

e Entot canvi quimic es conserva la quan-
titat de massa (grams) de les substan-
cies.

DENSJA

LEGHE FERMENTADA SEMIDESMATADA
CON EDULCORANTES
. Ingredientes: Leche, leche desnatada,
leche en polvo desnatada, citratos de calcio,
polidextrosa, edulcorantes (acesultamo K y
sucralosa), fermentos lacticos y vitaming D,
Consérvese en fri (enfre 1°C y 8°C).
No recomendado para menores de 10 afios.

Figura 1. Les etiquetes dels aliments preparats con-
tenen la llista d'ingredients. Alguns son substancies
naturals, com la llet. Altres son derivats de produc-
tes naturals, com la polidextrosa o la sucralosa, o
obtinguts per sintesi quimica, com I'acesulfam K.

Objectes, substancies, materials, productes

Des del punt de vista quimic, quin sigui
I'objecte és irrellevant. La quimica tracta
de substancies, no d’objectes. Tots els ob-
jectes s6n constituits per substancies més
0 menys complexes que es poden arribar a
separar en substancies pures.

D’una ampolleta d’aigua, en podem distingir
el tap (de PVC i molts additius), el cos de
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I'ampolla (un polimer de PET amb molts ad-
ditius), I'etiqueta de paper (cel-lulosa, caoli i
altres substancies), la tinta d’impressié (una
barreja complexa de substancies), I'aigua (ai-
gua i unes quantes sals minerals) i el gas de
sobre I'aigua (normalment aire o nitrogen).
Cada objecte es pot descriure com la juxta-
posicié de diferents substancies (plastic del
tap o de I'ampolla, aigua, etc.) i cada subs-
tancia es pot considerar constituida per dife-
rents substancies pures, no descomponibles
a altres: aigua, PVC, cel-lulosa, nitrogen.

“PERQ LA FiSICA I LA QUIiMICA,
FINS I TOT EN LES SEVES
APROXIMACIONS MES ELEMENTALS,
REQUEREIXEN D'UN NIVELL
D'ABSTRACCI0 SUPERIOR”

L'anterior analisi és molt diferent quan
es parla d’éssers vivents, perdo també
factible.

Una flor és composta d’altres “objectes”
-sépals, pétals, estams...- cadascun dels
quals format per cél-lules -formades per
altres objectes més petits, com membrana,
citoplasma, nucli i vactols, amb objectes
menors com mitocondris, cromosomes, etc.
|, finalment, aquests sén compostos per
substancies: ADN, glucosa, aigua i mil subs-
tancies més.

Els termes material i producte solen ser
ambigus. Material sol referir-se a una subs-
tancia solida que constitueix els objectes
-per exemple, la fustao I'acer-, i producte
a substancies que s’han produit de manera
artificial, i que en usar-la desapareix, com
un detergent o un cosmétic. Actualment
guanya terreny el terme quimics per re-
ferir-se a productes obtinguts per sintesi
industrial o de laboratori, amb un sentit

pejoratiu. Perd cal tenir ben present que
I’origen d’una substancia no ens informa de
la seva bonesa, innocuitat o toxicitat.

La nicotina és un alcaloide natural derivat
de plantes, una de les substancies més toxi-
ques que es coneixen. El clor és un producte
artificial derivat de la sal del mar, essencial
en I'eradicaci6 del colera i altres epidémies
derivades de microorganismes patdgens -na-
turals- presents en les aigiies.

Propietats de les substancies

Cada substancia té unes propietats especifi-
ques que la diferencia d’altres substancies.
Aquestes propietats solen dependre de les
condicions en que la substancia es troba,
especialment de la temperatura.

En termes generals, s’hi poden distingir
molts tipus de propietats:

e Geometriques (llarg, ample, radi, gruix,
forma). Sén propies dels objectes, no
de les substancies.

e Estat fisic: solid, liquid, gas. Aquesta
classificacié elemental oblida altres
formes de presentacié com les subs-
tancies toves: emulsions, espumes,
gels i similars, formats per barreges de
substancies. Bona part de la materia
viva i de les preparacions culinaries
sol ser formada per matéria tova.

e Propietats mecaniques: elastic, plastic,
flexible, dur, tou, fragil, mal-leable,
esmicolable.

e Propietats organoléptiques: color, gust,
olor, tacte superficial.

e Propietats fisicoquimiques: soluble en
aigua, cristal-litzable, vaporitzable,
combustible, oxidable, comportament
quan s’escalfa o es refreda.

La caracteritzacié d’una substancia requereix
la identificacié de totes les propietats que
se’n puguin observar, i és un exercici que a
cada nivell de I'’ensenyament és més ric.



- L'aigua liquida pot congelar-se o vaporitzar-
se per ebullicié de forma reversible. El glacéd
es fon donant aigua, i el vapor d'aigua con-
densa donant aigua.

- Quan escalfem sucre sembla que es fongui
i el liquid passa a agafar colors marronosos:
s’ha convertit en caramel per les reaccions
de caramel-litzacié. Es un procés irreversi-
ble, perqué del caramel no es pot tornar a
tenir sucre.

- Quan s’escalfa la xocolata solida es fon, i
quan es refreda torna a ser la xocolata inicial.
Perd si s'escalfa molt es crema de manera
irreversible per unes reaccions denominades
reaccions de Maillard.

- La fusta o el paper no fonen. En arribar a
una certa temperatura cremen de manera
irreversible.

Moltes substancies habituals sén barreges,
pero se’n poden anar separant els compo-
nents. Quan veiem que una substancia
no es pot descompondre més en altres
substancies ens trobem davant d’una
substancia pura. Aquest és un concepte
que en sentit estricte depén de la capacitat
que tinguem de fer analisis precises, i per
aixd podem parlar de graus de puresa de
les substancies.

Estructura atomicomolecular

Les substancies absolutament pures tenen
una estructura no visible a ull nu, que amb
técniques adequades es poden identificar
fins a arribar al nivell de macromolecules,
molécules i ions, cadascun dels quals
descriptibles com a formats per atoms
d’elements.

S’han identificat 118 elements quimics,
que es classifiquen en la Taula periodi-
ca dels elements. Els atoms d’aquests
elements s’estructuren donant, fins a la
data, més de 120 milions de substancies
pures diferents identificades. La major part
d’aquestes substancies només han tingut
interés cientific, perd no se solen fabricar

T Gotde llet

Dbaarvacid
al microscopl

[

Micol-les de
casainal de calci

el
Disoducio
d'aigua i lactosa

Maldcules de greix

Figura 2. La llet a diferents nivells d'observacio.
A ull nu és un liquid blanc. Al microscopi es poden
observar tres fases diferents, que amb un hipotétic
sistema d'observacié molt més potent permetrien
distingir les micel-les (particules) de caseinat de
calci, les molécules de greix, i la dissolucié de lac-
tosa en aigua.

ni comercialitzar. Les substancies d’interés
habitual sén un maxim de 150.000. En una
llar del primer mén, n’hi solen haver alguns
milers, en tot tipus de barreges o aliatges,
o formant part de tots els nostres objectes
o de les substancies que consumim. Cadas-
cun dels aliments procedents dels animals
o de les plantes pot considerar-se format
per una barreja de moltissimes substancies
pures, barreja que ha fet la naturalesa. Es
poden preparar també barreges no naturals,
com la xocolata, el iogurt, els insecticides
o la plastilina.

- L'aigua, el sucre blanc i la sal refinada
s6n les substancies més pures que tenim a
casa, des del punt de vista quimic (és a dir,
formada per un sol tipus de molécula), tot i
que contenen també algun petit percentatge
d'altres substancies.

- La resta d’aliments sén barreges fetes per la
mateixa natura, com el vinagre (aigua, acid
acétic i colorants, entre altres), o I'oli (barreja

-deser
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natural de moltissimes molécules de greixos
denominats triglicérids). Podem denominar-
les substancies pures des del punt de vista
que no han estat processades, perd no des
de la ciencia quimica.

- La llet sencera és una emulsié natural d'ai-
gua amb lactosa, gotetes de greixos de la llet,
i proteines disperses, a més de vitamines i
sals minerals.

- Tots els aliments derivats de teixits animals
o vegetals sén summament complexos des
del punt de vista de la seva composicié qui-
mica. Contenen gran quantitat de molecules
-la més abundant, 'aigua- que els donen
|'estructura, color, olor, sabor, textura, els
nutrients i la toxicitat, si en tenen. Aquests
components poden canviar durant la cocci6,
com veurem al punt 4.

- A les etiquetes de quasi tots els aliments
processats hi ha, de més a menys quantitat,
la llista d’ingredients, on es poden distingir
les substancies pures que s’hi han addici-
onat -els additius alimentaris, amb el nom
o el seu nimero E- i els ingredients proce-
dents de la naturalesa més o menys proces-
sada. Cada ingredient d’aquests -com la llet,
la farina o la mantega- pot ser una barreja
natural ben complexa.

- Cada producte cosmetic porta la llista de
tots els ingredients, de més a menys. Hi
ha cosmetics amb més de cinquanta ingre-
dients. Alguns son substancies pures -com
I'alcohol etilic o etanol- i altres derivats de
barreges complexes derivades de la naturale-
sa, com la mantega de karité.

Estructura de la industria quimica

3 Ol a
=
bdaica

g

Caitd
Petrol Patroguimica |

¥

“a:',' = * Carboquimica | = -

Productes™, _.-""
e la
Biosfera

L'origen de tots els productes que consumim és la naturalesa: Paire, Faigna de mar,
laigua dolga, els diferents matenals, els combustibles fossils © els productes de la
biosfera, tots a l'esquerra de la figura, Migangant les grans indistries basiques
(inorganiques, perroquimiques i carboguimiques) s'obtenen diferents productes que les
indistries especialitzades processen, modifiquen 1 bamregen: son les indistries de
quimica fina, de quimica ndustnial diversa, farmaquimica, la que fabrica maténes
plastiques, l'agroquimica, o la quimica formuladora. Aquestes indistrics obtenen tot
tipus de productes de consum, tant per a usos agricoles com industrials o per al consum

domestic, a la dreta de l'esquema,

L'esquema deixa fora indistries com les de produccid d'energia, la metal-lorgia, la de
matenals de construccio, la indisina forestal, 1+ indisiries on no i ha transformacions
quimiques com a processos basics, com la wxtil o alimentinia,




- Els productes de neteja porten una breu
llista d'algunes de les families de compo-
nents més importants, amb una indicacié de
I'interval de quantitat que n’hi ha. La compo-
sicié qualitativa completa pot trobar-se a les
webs de les empreses fabricants.

El canvi quimic

Per interaccié amb una altra substancia
pura o mitjancant alguna forma d’energia,
com calor o electricitat, les substancies
pures i les barreges poden transformar-se
en altres substancies diferents, amb des-
aparicié d’algunes substancies i aparicié
d’altres préviament no existents. Aquest
procés es denomina canvi quimic o reaccid
quimica.

A vegades no és facil de distingir un canvi
quimic d’un canvi fisic: no hi ha una ma-
nera facil de jutjar-ho a simple vista.

- En parlar de les propietats de les substanci-
es hem vist els canvis d’estat en l'aigua, tots
canvis fisics.

- La caramel-litzacié del sucre és un canvi
quimic. La fusié de la xocolata és inicialment
un canvi fisic, pero si deixem que es cremi el
canvi és quimic.

- Totes les combustions i oxidacions sén can-
vis quimics.

- En fer un pastis, totes les barreges son pro-
cessos fisics. La reacci6 de despreniment de
gas des del llevat és una reaccié quimica, i
els canvis de color, I'aparicié d’olor i el can-
vi de sabor sén canvis quimics deguts a les
reaccions de Maillard, molt estudiades darre-
rament a la cuina.

- A l'interior de I'organisme de tots els és-
sers vius es donen complexissimes reaccions
quimiques de respiracié, degradacié dels ali-
ments, recomposicié de les molécules, per
passar a crear-se teixits organics, o processos
de degradacié i excrecié.

- La funcié clorofil-lica per la qual les plan-
tes verdes capten el dioxid de carboni i 'ai-
gua del medi i els transformen -mitjangant

I'energia solar- en oxigen i glucosa és un
dels moltissims exemples de cicles bioqui-
mics, constituits per dotzenes de reaccions
quimiques acoblades amb centenars de
substancies implicades.

Hi ha moltissims tipus de reaccions qui-
miques. Algunes son irreversibles, com
les combustions. Altres, reversibles, en
que els productes obtinguts poden, en
determinades reaccions, tornar a donar les
substancies inicials. Algunes reaccions s6n
molt rapidesi violentes, com les explosions.
Altres, molt /entes, com I'oxidacié del ferro
en ambients una mica humits, o la conver-
si6 del grafit en diamant. Algunes reaccions
sén completes i totals, com les combusti-
ons. Altres acaben en un estat d’equilibri,
en que es troben presents simultaniament
les substancies reaccionants o reactants, i
els productes, i la reacci6 no avanga més.
Per cert, aquest concepte d’equilibri no té
res a veure amb I'Us quotidia, i pervers des
del punt de vista cientific, d’expressions
com /a naturalesa sempre busca I'equilibri,
0 una aigua mineral equilibrada.

Figura 3. Reaccions quimiques a la cuina: caramel-
litzacid de sacarosa (sucre comii, esquerra), de glu-
cosa (superior) i de fructosa (dreta). Els sucres no
fonen siné que es descomponen quimicament.
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Conservacio de la massa

Els aspectes quantitatius s6n consubs-
tancials a la quimica i a altres ciéncies.
El principi de conservacié de la massa de
Lavoisier, experimental, diu en la seva ver-
si6 més elemental que en tot canvi quimic
es conserva la quantitat de massa (grams)
de les substancies. Altres propietats, com
el volum, la forma o el color, no tenen
per que conservar-se. Sembla un principi
molt intuitiu i facil de comprovar, pero
en la forma descrita és estrictament valid
només per a sistemes tancats, és a dir,
que no bescanvien materia amb I'exterior.
Sén condicions comunes als laboratoris o a
les indUstries, perd son pocs els exemples
quotidians de sistemes tancats.

CAL TENIR PRESENT QUE L'ORIGEN
D’UNA SUBSTANCIA NO ENS
INFORMA DE LA SEVA BONESA,
INNOCUITAT O TOXICITAT

Per aixd cal pensar i cal ajudar a pensar
I"alumne en termes de sistemes oberts. En
aquests sistemes hi ha entrades o sortides
de mateéria, i la llei de conservacié diu que
la diferéncia entre les masses d’entrada i
sortida del sistema s’acumula, amb signe
positiu o negatiu, segons que les entrades
siguin superiors a les sortides o viceversa.
Les composicions d’entrades i sortides
seran diferents, perqué hi ha hagut re-
accions quimiques a I'interior, perd aqui
s’analitza només des del punt de vista de
la massa global.

- Un automobil amb motor de combustié in-
terna és un sistema obert. A mesura que cir-
cula va cremant carburant. L'aire que entra
al motor pesa menys que els gasos de com-
busti6 de sortida, i I'automobil va reduint el
seu pes global.

- Una olla -normal o de pressio- va reduint
la seva massa a mesura que va coent els ali-
ments, perque se |i escapa una certa quanti-
tat de vapor en el transcurs de la coccié.

- Un metall que es va oxidant a I'aire va aug-
mentant la seva massa perqué I'oxigen de
I'aire fa que el metall es vagi transformant
en oxid, que pesa més que el metall del qual
deriva. En canvi, una fusta que crema agafa
aire i perd gasos de combustié. En queda no-
més la cendra, que pesa menys que la fusta
inicial.

- El nostre cos -0 el de qualsevol ésser viu-
és un sistema obert. La suma de la ingesti6
de menjar, beguda i d'aire (entrades posi-
tives) pot ser igual, superior o inferior a la
suma de sortides (respiracid, suor i excreci-
ons). Segons el cas mantindrem el pes, ens
engreixarem o ens aprimarem.

- El nostre domicili és un sistema obert, on
entra materia -bosses d’aliments, objectes
diversos, aigua, gas i altres substancies- i en
surten bosses d’escombraries, aigua bruta,
gasos de combustio, etc. Si llencem menys
massa de coses que la massa de les que
comprem, s'aniran acumulant materia i ob-
jectes al domicili.

Per concloure podem dir que sén moltes
les propostes d’activitats que ens poden
permetre treballar les idees aqui exposades,
les quals dependran del nivell de I'alum-
nat i de quin sigui el projecte curricular
de centre. Aquest projecte hauria de ser
evolutiu “en espiral”, abordar repetidament
els mateixos aspectes, perd millorant-ne
progressivament la comprensio i la precisio
del llenguatge. El llenguatge quotidia de
I"'alumne és adequat per a la descripci6 ini-
cial dels objectes, substancies i fendmens
que es vagin estudiant, i cal sistematica-
ment destacar que determinats termes
tenen diferent valor segons el context en
qué s'usin. A mesura que s’aprofundeixi
cal anar incorporant el /lenguatge cientific,
definint univocament amb precisié el valor
dels termes i, si convé, les magnituds de
mesura.



- Titllar un oli o una crema de “densos” és Per saber-ne més
habitual en el llenguatge de cuina, perd en

ciéncia caldria emprar el terme “viscosos”, o Izauierbo, Merce (coord.); GRUP DE TREBALL

com a minim “espessos”. La densitat és una KIMEIA. Quimica a infantil i prima-

magnitud fisicoquimica ben definida, mesu- ria. Una nova mirada. Barcelona:

rada en kg/m?, que no té res a veure amb la Grad, 2011 (nam. 182). MONOGRAFIC

manera com flueix un liquid o pasta. Tovembre-dese 384
- La descripcié del fenomen de I'elaboracié
d’un ou dur és un exemple de com el nivell
assolit per I'alumne i permet descriure’l
amb llenguatge diferent, i ser sempre correc-
te: “L’'ou es fa dur perqué es cou”. “En coure
un ou es coagulen la clara i el rovell”. “La
calor de I'aigua passa a la clara i el rovell”.
“La calor desnaturalitza les proteines de la
clara i el rovell”. “Les proteines de la clara
i del rovell gelifiquen”. | podriem continuar
complicant-ho...

- Preguntar a un grup classe quantes formes
diferents coneixen de fer bombolles a dins
d’un liquid és un exercici de creativitat mag-
nific que pot ser molt productiu: “a) bufant
amb una canya”, “b) posant-hi sabé i reme-
nant”, “c) obrint una ampolla de refresc amb
gas”, “d) bullint aigua”, “e) posant-hi una
pastilla efervescent, o sidral”. L'analisi de les
propostes permet distingir entre fenomens
fisics i fenomens quimics. Les bombolles
d’a) s6n d’aire espirat. Les de b) sén d'aire
envoltat d’'un tel d’aigua amb sabd. Les de
¢) son les del gas del refresc, que no apa-
reixien per la pressié de I'ampolla. Les de
) son del vapor d’aigua creat en I'ebullicié.
| les de e) so6n de dioxid de carboni, producte
de la reaccié quimica entre els components
de la pastilla, que tipicament sén bicarbonat
de sodi i acid tartaric. Encara hi ha una al-
tra manera quimica de fer bombolles, molt
menys comuna: electrolitzant aigua amb
una pila de 9 volts i dos fils electrics com
a electrodes, que genera bombolletes fines
d’oxigen i hidrogen, producte de la descom-
posici6 de les molecules d’aigua.

I, a partir d’aqui, la cosa es pot anar com-
plicant tant com es vulgui.
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En parlar de quimica sovint els estudiants associen la classe a formular i calcular i aixi
acaben amb un cert desencis respecte al que esperavem d’una classe de ciencies. En
aquest article es proposen unes quantes activitats practiques tant per als que s’inicien en
la quimica com per a estudiants que ja n’han seguit algun curs.

Aixo va de quimica!

JOSEP COROMINAS

Professor a I'Escola Pia de Sitges (Garraf)

Amb quins anims hi arriben els joves estu-
diants la primera vegada que s’enfronten
amb una classe de quimica?

Per a alguns, la fama de la quimica no és,
diguem-ho suaument, gaire bona. Qui té
la culpa de la contaminacié de I'aire: la
quimica. A qui cal atribuir que en els rius
no visquin peixos?: als residus quimics.
No compris aquest suc de fruita que no és
natural i porta molta quimica! Hi ha “armes
quimiques” (també n’hi han de bioldgiques,
perd no he sentit mai a dir que un exercit
tingui armes fisiques...).

Es clar que una parella pot tenir “bona qui-
mica”, pero ja se sap que aixd no té a veure
amb les reaccions sind amb les relacions...
| no parlem de la imatge que pel-licules i
programes de TV donen al tipic quimic.

De manera que no sempre la tasca d’iniciar
en la quimica és facil per al professorat. |
aixd que els nostres estudiants vesteixen
roba que sén polimers naturals o artificials,
és a dir, productes quimics, i es cuiden amb
productes quimics (cosmeética, higiene, far-
macs...) i potser fan servir vehicles moguts
amb energia alliberada per combustibles
(més quimica!). Els materials de construc-
cib, elsde l'aula, i nosaltres mateixos... Al
capdavall, veiem que les oportunitats de
parlar de quimica abunden més del que
podriem tractar en un curs avangat.



Per tant no ens falten els temes ni els
contextos per a una classe de quimica. El
problema no sén els conceptes quimics,
siné el context imprescindible perqué
un estudiant trobi I'interes suficient
per saber “una mica més” sobre tot allo
que ens envolta i que té a veure amb la
quimica.

Contextos, activitats practiques, siguin
dirigides o obertes, i alguna demostracié
espectacular s6n eines que ajuden a en-
grescar els estudiants.

A continuacié es presenten algunes pro-
postes que poden ajudar.

Triar un context que porti als conceptes

Determinades idees de la quimica tenen
un cert interés per a I'alumnat. La meva
experiéncia diu que els temes relacionats
amb I'exploracid, sigui a I'espai exterior
o0 a les grans profunditats, es presten a
treballar les lleis dels gasos, la manera
de tenir aire respirable durant mesos o
com eliminar el didxid de carboni. També
tot allo relacionat amb la qualitat dels
combustibles per a vehicles -fins i tot el
futur dels automobils eléctrics moguts per
piles de combustible- té interes per als
estudiants; tot aixd permet incidir en la
reacci6é quimica.

En alguns casos, la historia de la quimica
també és un bon context. Molts autors de
Ilibres de text ho posen en practica per
anar explicant com s’ha anat avangant en
els diferents models atdmics des de Dalton
fins a Bohr.

| no hem de deixar de banda les séries de
TViles pel-licules. L'exemple seglient s’ha
fet servir a diferents nivells.

Sobreviure sota l'aigua respirant I'aire d'un
pneumatic!

A la pel-licula Panorama para matar (1985),
els “dolents” envien en James Bond, incons-

cient, tancat dins del seu cotxe, al fons d’un
llac. A mesura que el cotxe s’enfonsa, James
Bond va agafant consciéncia d'on és... perd
en lloc de sortir nedant del cotxe, es queda
dins I'aigua, obre la valvula d'un dels pneu-
matics del vehicle i en respira I'aire!

Es possible sobreviure respirant I'aire dels
pneumatics d'un cotxe?

Questions que es plantegen: quant d’aire
conté un pneumatic? A la pressi6 que surt,
es podria respirar? Quina és la capacitat
pulmonar d’una persona, i per tant durant
quant de temps pot resistir sota I'aigua
respirant d’'un pneumatic?

Hi afegiré un detall linglistic: en la versié
original, els protagonistes parlen de “Sili-
con Valley”. En la versi6 doblada se sent
“Valle de la silicona”, quan la traducci6
és “Valle del silicio”. Potser als que han
escrit el text del doblatge els caldria una
mica de coneixements quimics...

Per a un curs d’iniciacié, la determinacio
de la capacitat pulmonar permet fer me-
sures de volums de gasos. A nivells més
avangats s'utilitzen les lleis dels gasos, la
composicié en volum de ['aire.

Per mesurar la capacitat pulmonar, n’hi
ha prou amb una garrafa grossa buida i
un tub de goma d’un metre de llarg apro-
ximadament. Primer, heu de calibrar la
garrafa, omplint-la amb volums coneguts
d’aigua. Col-loqueu la garrafa plena d’aigua
i invertida en una pica o en una palangana
de manera que el coll de la garrafa quedi
dins I'aigua. Introduiu el tub de goma per
la boca de la garrafa i bufeu...

Activitats practiques engrescadores

Un tipus d’activitats practiques sén les
anomenades POE (Prediccié-Observacié-
Explicaci6). S6n una eina molt poderosa,
perqué posen I'alumnat davant un feno-
men i I'obliguen a activar les seves idees
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i conceptes previs per fer una predicci6
respecte al que espera que succeira. Un
cop ha observat el fenomen, han de trobar
una explicacié del fet i modificar, si cal,
allo que havia previst que succeiria.

MW
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Figura 1. Cap a on s’inclinara la halanca, quan el
ferro s’hagi oxidat?

Els conceptes de conservacié de la massa
en les reaccions quimiques lligat a la idea
del que passa quan un metall s’oxida
permeten plantejar un experiment senzill,
pero fonamental:

Cap a on s'inclinara la balanga?

En aquest experiment, hi presentem una ba-
langa equilibrada en la qual en un platet hi
ha un fregall de ferro i en I'altre uns pesos
que I'equilibren (figura 1).

Figura 2. Flors que canvien de color.

Es tracta de saber si el ferro en oxidar-se gua-
nya o perd pes.

Que en sabem?

- Tots els metalls s’oxiden per igual?

- Qué penses que passara, si acostem una
flama a un fregall de ferro?

- Quan cremem un paper, la cendra pesa
igual que el paper, pesa més, pesa menys?

Prediccions:
- Observeu la balanga: ara esta equilibrada.
Cap a on penseu que guedara decantada un
cop s’hagi cremat el ferro que hi ha en un
dels platets?

Observacions:

Acosteu una flama al ferro i espereu que es
cremi totalment.

Qué observeu mentre el ferro es crema? |
com queda la balanga un cop s’ha acabat
la reaccié?

Explicacions:

- Compareu el que heu observat amb les vos-
tres prediccions.

- Podeu explicar el que ha passat?

Els canvis de colors sempre agraden i s6n
una de les coses que s’espera que passin
en una classe de quimica.

Canvis de colors

Aquest experiment il-lustra els canvis de co-
lors dels indicadors acid-base.

Material CuSO, (soluci6 1 M), amoniac, KH7®,
ViaKal®, paper blanc amb els dibuixos i flors
retallades en cartolina blanca, indicadors: roig
de fenol, suc de col vermella, clrcuma.

El paper blanc es prepara amb antelaci,
pintant amb ajuda de pinzells fins diferents
objectes: flors, arbres, personatges..., i es
deixa que s’eixugui.

Les flors de la figura 2 s’han pintat amb
fenolftaleina, principi actiu de determinats
laxants, i es tornen de color flcsia quan es
mullen amb un producte de neteja que con-
tingui hidroxid de sodi, com el KH7®, i re-
tornen al color blanc de la cartolina quan es
mullen amb un acid com el ViakKal.



Figura 3: Dibuix que canvia de color.

La figura 3 mostra I'aspecte dels papers
amb el dibuix d'un jugador de futbol abans i
després d’introduir-se dins la bossa de plas-
tic transparent, que tanqui bé, on hi ha un
paper mullat amb amoniac. Els canvis de
colors que es produeixen sén: el sulfat de
coure es torna d’un blau intens, per forma-
ci6 del compost de coordinaci6 entre NH, i
els ions Cu?*; el colorant clrcuma passa a
taronja intens; el suc de col vermella canvia
a color vermell intens. En treure el paper de
la bossa, s’evapora I'amoniac i el dibuix perd
els seus colors. Es pot tornar a usar el mateix
dibuix unes quantes vegades. La pilota del
jugador és representada per I'estructura d'un
ful-lere. Cal anar amb precaucié amb I'amo-
niac, i no respirar-ne els vapors.

Demostracions espectaculars

Qué caracteritza un canvi quimic? Tres
aspectes: transformacié d’unes substan-
cies en altres, aparicié de nous productes;
bescanvi d’energia entre el sistema que
reacciona i I’entorn en forma de calor, [lum,
electricitat, i unes proporcions definides
entre els reactius.

A aquests tres aspectes, cal afegir-hi que
podem controlar la velocitat del canvi i
accelerar-lo o retardar-lo.

Per treballar alguns d’aquests aspectes
podem posar en practica alguns experi-
ments que segur que impressionaran els
estudiants.

Les proporcions en les reaccions quimiques.
El cas de la combustié de la gasolina

Agafeu un recipient cilindric de vidre
d'un litre aproximadament (no ha de tenir
bec, un vas de precipitats no serveix per a
aix0). Poseu sobre la boca del pot una ro-
dona de cartré de diametre una mica su-
perior al de la boca del pot i amb un forat
central d’1 cm aproximat de diametre.
Amb I'ajuda d'un comptagotes instil-leu
unes tres o quatre gotes d’'un combustible
liquid pel forat (gasolina, etanol...).

Espereu un minut després que les gotes
s’hagin evaporat.

Llanceu un llumi ences pel forat de la rodo-
na, sense tocar, pero, les vores. La mescla
explota immediatament i aixeca la rodona
uns quants centimetres.

A continuacid, un cop netejat el pot i renovat
|'aire, es repeteix I'experiment, perd doblant
la quantitat de combustible. En llengar-hi un
Ilumi encés, també hi ha explosio, perd nor-
malment no és tan forta.

Si es torna a netejar i es torna a repetir I'ex-
periment, doblant novament la quantitat, hi
ha un moment que no passa res, fins i tot el
Ilumi s’apaga. Amb aixo es demostra que la
reacci6 entre el combustible i I'oxigen neces-
sita d'unes determinades proporcions.

L'experiment segiient serveix per a nivells
tant inicials com avangats. Tot depen del
grau d’aprofundiment que vulguem dema-
nar als alumnes.

novembre-desembre ‘15
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Engega un coet, tot controlant el moment que
vols que surti!

Construim el coet amb un envas de forma
cilindrica d’un producte farmacéutic qualse-
vol. El de la foto era de comprimits eferves-
cents Couldina®. Cal que tingui un tap que
ajusti bé, perd que no sigui de rosca.

Els comprimits efervescents, en dissoldre’s
en aigua, generen gas CO, per reaccid en-
tre una base (hidrogencarbonat de sodi) i un
acid (acid citric o un altre). La velocitat a qué
es dissolen depen de diversos factors, entre
els quals la temperatura de I'aigua i el grau
d’esmicolament; precisament els factors de
qué depen la velocitat d'una reaccié, idea fo-
namental en els curriculums de quimica de
tots els cursos.

Si posem un comprimit efervescent dins I'en-
vas amb una certa quantitat d’aigua i tapem,
el gas generat fa pressié. Quan la forga de
la pressié supera la forca de fregament que
subjecta el tap, el coet sortira disparat.

Material:

Coet fet amb un envas d’un farmac
Comptagotes

Aigua a diferents temperatures
Cronometre

Comprimits efervescents

En aquest experiment, qué és el que volem
investigar?

Quina és la variable independent?

Quines magnituds hem de mesurar?

Quines magnituds hem de mantenir inva-
riables?

Hi ha molts aspectes interessants en aquest
experiment.

En primer lloc és que el podem considerar
des del punt de vista de la fisica, ja que el
moviment del coet s’explica per la tercera
llei de Newton (accié-reaccié: hi ha unaforga
dels gasos contra I'aigua dins I'envas i el tap.
Hi ha una forga contra la superficie de suport
i lareacci6 impulsa el coet amunt.)

L'aspecte quimic mereix un tractament
a diferents nivells: podem limitar-nos a
controlar la temperatura de l'aigua i el
temps a ser impulsat, perd a més podem
variar el volum d’aigua, sempre emprant
un comprimit o variant el volum d’aigua
(o quantitat de comprimit), amb la qual
cosa estem estudiant I'efecte concentracid
dels reactius.

Es clar que a més podem investigar com
assolir la maxima altura.

Adverténcia: feu-ho en una aula amb el
sostre una mica alt o aneu al pati, que
és la millor solucio; ja us podeu imaginar
que els alumnes no es queden indiferents
davant aquest experiment...

Una part de la cultura que s’espera d'una
societat té a veure amb la comprensié de
les ciéncies, entre les quals la quimica.
Com a professores i professors, la nostra
responsabilitat és crear un ambient el
més favorable possible entre I'alumnat
perqué trobin en les classes de quimica
I’harmonia entre el que passa dins I'aula i
el seu entorn quotidia, de manera que els
fendmens, els materials i les substancies
aixi com les transformacions d’'unes en
altres siguin quelcom que recordin com
un aspecte més de la seva cultura.

Per saher-ne més

SHAKHASHIRI, B. Z. Chemical Demonstra-
tions. A Handbook for Teachers of
Chemistry. The University of Wins-
consin Press, 1983.

Roesky, H. W.; MackeL, K. Chemical Curi-
osities. Weimheim, VCH, 1996.

CoromINAs, J. 17 maneras de hacer qui-
mica con cosas de casa <http://you-
tube/DCsVhLloJzQ>.



Decidir i desitjar aprendre quimica no sén ni de bon tros el mateix. Partint d’aquest supo-
sit, l'article centra el seu discurs a I'entorn de les variables afectives que, recolzant-nos en
la capacitat de seduccio de la quimica i la nostra competencia docent, poden incentivar-
ne l'aprenentatge.
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Sentim la quimica

ANDREU RABASSA  L'emocio i la motivacio com a incentius

Professor de Fisica i Quimica i de Matematiques Quan en el context que sigui, hom té la
Institut Vilatzara, Vilassar de Mar (Maresme) pretensié d’articular un missatge concret,
el primer repte que ha d’entomar és el
d’aconseguir captar I'atencié del receptor
i ja se sap que aixd, quan es trasllada a
I'aula i el missatge té estreta relacié amb
la quimica, per diferents motius pot esde-
venir una auténtica enteléquia. Proscrita
per consens educatiu la figura del docent
autoritari, font de tot coneixement i amb
les dubtoses capacitats d’infondre respecte
a lI'alumnat i empresonar la seva atencié
sense despentinar-se, el professorat super-
vivent que pretén promoure i dinamitzar
els processos d’'aprenentatge amb la fita
de garantir I'assoliment competencial ha
de fer mans i manigues per guanyar-se
el credit dels alumnes. Si aconseguim
desdibuixar la utopia, tot guanyant-nos
I’atencio6 de I'audiencia, amb tota seguretat
podrem aprofitar I'avinentesa per articular
el que sigui que, sota la nostra perspectiva
didactica personal, considerem que valgui
la pena comunicar. Ja se sap que, atesa
la conjuntura en qué ens trobem, I'atencié
que sembla consolidada avui pot esvair-se
I’endema i per tant, dia rere dia, cal em-
pescar-nos-les per mantenir viva la seva
flama amb la secreta esperanga que acabi
prenent el ble de la motivacié.
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Sota una perspectiva psicologica general
forca consolidada, es pot afirmar que tot
individu motivat es troba sota els efectes
duradors d’'una mena d’'estat mental que
activa, estimula i ajuda a mantenir una
conducta adequada vers la consecucié
d’una fita concreta. Intentant-ho traslladar
més explicitament dins I'ambit de I’ense-
nyament de la quimica, podriem dir que
I’alumnat que sent motivacié per la materia,
mercés a les associacions i inferéncies
afectives adients, sera capag de posicionar
|'aprenentatge de la quimica ben amunt
en |'escala de valors, desenvolupant una
actitud prou positiva per posar en joc la
imprescindible cultura de I'esfor¢. Aixi
doncs, per més que fer-nos mereixedors
de I’atencié de I'alumnat pot resultar
estratégic per encaminar I'accié docent,
sembla clar que un sistema educatiu que
reconeix I'estudiant com a constructor del
seu aprenentatge i que, a més a més aspira
que aquest sigui significatiu, per motius
evidents, ha de vetllar perqué aquests
aspectes cognitius, afectius i volitius,
referenciats més amunt, es coordinin per
desfermar el factor motivacional. Tanmateix
sembla clar que motivacié i aprenentatge

van junts i no val la pena donar gaires
voltes a propdsit de quin és conseqiiencia
de I'altre; “aprenc perque estic motivat” té
tanta solta com “em motivo perqué estic
aprenent”.

“L’ALUMNAT QUE SENT MOTIVACIO
PER LA MATERIA SERA CAPAG DE
POSICIONAR LAPRENENTATGE DE

LA QUIMICA BEN AMUNT EN L'ESCALA
DE VALORS”

Tradicionalment, des de la didactica de les
ciencies —i la quimica no n'és cap excep-
ci6-s’haincidit en les variables cognitives
del procés d’ensenyament-aprenentatge
i, malauradament al meu entendre, s’ha
obviat la dimensi6 afectivoemocional
que, refiant-nos dels plantejaments ja
exposats, pot esdevenir alhora el greixatge
i el combustible del motor d’alld que tot
estudiant desitja i que, conseqlientment,
constitueix el component volitiu. No s’entén
que per impulsar la nostra acci6 docent no
aprofitem el fet que les emocions juguin



un rol tan transcendent en la presa de
decisions, en la generaci6 d’expectatives
respecte a uns continguts concrets o bé
en el compromis que I'alumnat sent vers
el propi aprenentatge actiu. Mantenir en
I'oblit 0 menystenir els aspectes afectius
en I’ensenyament i I'aprenentatge de la
quimica implica la rendncia a incentivar
aquests, atesa la seva naturalesa, volatils
estats emocionals que tant i tant poden
fer per la condensacié i consolidacio de la
motivacié entre el nostre alumnat.

La quimica m’emociona, i a tu?

Sembla que en funcié de factors tals com
les evidéncies dels aprenentatges assolits,
la percepcio6 de les propies competéncies
i capacitats, les experiéncies prévies, les
atribucions causals, les creences de con-
trol, els interessos personals, el context
sociocultural i el familiar, entre d’altres,
I"alumnat es presenta a I'aula amb un grau
de motivacié concret i divers; pero el que
tinc for¢a clar o, més ben dit, m’agrada
pensar és que en funcié del comportament
personal que mostro a l'aula, la identifica-
ci6 i entusiasme cap a la materia que pro-
jecto, I’estima i admiracié pel coneixement
interdisciplinari que observo, el grau de

competéncia docent que poso de manifest
en 'estructuracié dels continguts, seqlen-
ciant-los i —-molt especialment— plantejant
les activitats corresponents, I'exit a I’hora
de fer evident la meva voluntat de con-
sensuar, compartir i orientar I'avaluacio
cap als aprenentatges en detriment dels
resultats, la meva proximitat i disponibi-
litat condicionada, més enlla dels canals
de comunicacié formal (correu electronic,
missatgeria interna Moodle...), a certs ca-
nals informals (xarxes socials, Whatsapp...),
puc aconseguir estimular la motivacié del
meu alumnat.

Cal advertir que, bo i I'aparent rotundi-
tat del paragraf anterior, ni de bon tros
em sento dipositari de la clau definitiva
per reeixir en I'empresa d’adobar amb
emocions i motivacio I'aprenentatge de
la quimica; ara bé, el que si em veig amb
cor d’afirmar i de donar-hi fe sense embuts
és que quan, a una escala més modesta,
es donen les condicions necessaries per
tal que una proposta d’activitat concreta
compti amb lavinculacié emocional adient
i la motivacié de qui I’ha d’experimentar,
molt dificilment deixen d’assolir-se amb
escreix els objectius fixats a priori.
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Activitats emocionants? Si, gracies

Arribada I’hora de plantejar qualsevol acti-
vitat i I'avaluaci6 associada, cal tenir ben
present que I'alumnat no esta gens acos-
tumat a gaudir en diferit, és a dir: sovint
necessita una recompensa immediata per
mantenir el grau d'implicacié i, rarament,
associa I'error comes amb una oportunitat
d’aprenentatge. Aixi mateix, es mostra molt
sensible quant a la previsié que fa de les
possibilitats reals de superar les dificultats
amb que es trobara en el seu decurs, a la
inversié de temps i esfor¢ que considera
que hi haura d’esmercar, al valor i significat
que atorga a alld que pensa que n’obtindra
de profit, i, de forma destacable, al caire
positiu o negatiu de les primeres emocions
associades i la projeccié de les vivencies
que en traura. Si, a més a més i com és el
cas, 'activitat rau en I'ambit de la quimica,
val la pena incloure desllorigadors en el seu
disseny perqué els inevitables mites de la
seva abstracci6 i I'aprenentatge mecanic
passin a la historia.

Es per aixd que, a banda de I’encert en
I'eleccié dels continguts que es volen posar
en joc, detall que acostuma a venir-nos
donat pel curriculum, val la pena meditar i
planificar estrateégicament tota proposta per

e W

presentar-la a I'alumnat com un repte atrac-
tiu, emocionant, ben pautat, contextualitzat
i connectat amb la seva realitat, adequat a
les seves capacitats i competéncies, amb
clara concrecié de les eines de retroaccié
i avaluacié aixi com de la seqlienciaci6
d’'aquestes al Ilarg del procés, que admeti
diferents graus d’implicacié i en el qual
la creativitat, I'experimentacié i I'esperit
cooperatiu puguin jugar algun rol.

Possibles escenaris i estrategies

Quedant-nos, atesa I’extensié continguda
de I'article, en la generalitat que suposa la
simple mencié despullada de justificacio,
obviant-ne els aspectes metodologics i un
xic arbitrariament, tot seguit faig constar
un grapat d’escenaris que, des del meu
punt de vista i sota un disseny didactic
escaient, poden ajudar en la mobilitzacié
d’emocions i a despertar interessos quan
contextualitzem activitats a I’entorn de la
quimica. Com podreu comprovar, alguns
tenen un caire més generic, interdiscipli-
nari i transversal, i d’altres només tenen
ra6 de ser dins I'ambit de I’ensenyament
de la quimica. Per descomptat, tots tenen
en comu la voluntat de vincular emocio-
nalment els alumnes amb la matéria, tant
dins com fora del context escolar, aprofitant




la seva inabastable capacitat de seduccié;
consolidar el compromis amb el propi apre-
nentatge, fent-los-en sentir protagonistes
i, de retruc, aconseguir que la nostra tasca
docent esdevingui una experiéncia gratifi-
cant i enriquidora.

Tant per tant, del sarré d’alternatives que he
tingut el goig d’experimentar, m’agradaria
destacar els seglients eixos, sempre en re-
feréncia a la quimica pero en alguns casos
extrapolables a altres matéries: treballs de
divulgacio o de comunicacié cientifica en
qualsevol extensid, format (text, audio i
video) i tipus de publicacié (llibre, article
de diari, revista, TV, videoblog...); noticies
concretes relacionades amb la quimica
en qualsevol format (premsa tradicional
o electronica, TV...); productes casolans o
quotidians (o caracteristiques concretes
d’aquests), p. ex. les medicines, els produc-
tes de neteja, els aliments, els perfums, els
petards, les joguines...; qualsevol expressié
de marqueting relacionada amb la quimica
(falques, insercions de diari, cartells...);
evidéncies en el format que sigui de les
omnipresents pseudociéncies (productes
miracle, homeopatia...); publicacions virals
relacionades amb la quimica a les xarxes
socials (catastrofisme, morbositat...); frag-
ments de pel-licules, séries o programes,
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p. ex. de ciencia-ficcio; tires comiques de
tematica quimica...

“VAL LA PENA MEDITAR |
PLANIFICAR ESTRATEGICAMENT
TOTA PROPOSTA PER PRESENTAR-
LA A LALUMNAT COM UN REPTE
ATRACTIU, EMOCIONANT, BEN
PAUTAT, CONTEXTUALITZAT |
CONNECTAT AMB LA SEVA REALITAT”

Deixant de banda el qué i centrant-nos
en el com, des de I'afinitat vers el cons-
tructivisme social amb qué m’identifico,
trobo dignes d’esment: el plantejament
de propostes sota I'empara de |'aprenen-
tatge fonamentat en projectes, el treball
interdisciplinari, la perspectiva CTS i
el treball cooperatiu; la inclusi6 de les
TAC com a element transformador dels
ensenyaments, els aprenentatges i I'enri-
quiment del PLE (Moodle, xarxes socials,
laboratoris virtuals, simuladors, eines i
serveis 2.0...); el disseny d’activitats que
girin a I’entorn de la recerca cientifica
(petites investigacions, qlestions clau i,
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molt especialment, el treball de recerca de
batxillerat), I'alfabetitzacié mediatica (ela-
boraci6 d’audiovisuals, analisi critica...),
la comunicacié cientifica, el pensament
critic, 'esperit d’indagacid, I'especulacié
cientifica i I’escepticisme; la participacié
a concursos, d’'indole interna o externa al
centre, a proposit de la quimica (literaris,
audiovisuals, fotografia...); la participacié
a gimcanes, jornades, olimpiades...

Bo i haver-hi fet referéncia anteriorment,
com a element de reflexié final vull tornar a
reivindicar la importancia que té la variable
emocional en la construccié de la nostra
figura com a docents de quimica. Projectar
ostensiblement allo que sentim vers la
matéria que impartim déna credibilitat al
desig d’aconseguir implicar emocionalment
el nostre alumnat i en garanteix, en certa
manera, |'éxit.

o e =

LA IMPORTANCIA DE LA QUIMICA EN LA NOSTRA VIDA
S¢. CoMCunrs o' AuniovisuaLs DE L'IES MioueL Biaoa

=

1=
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L’activitat que es presenta és un itinerari quimic: un passeig per una ciutat amb tradicio
quimica que mostra exemples quotidians de la preséncia de la quimica arreu. S’hi afegei-
xen experiments i demostracions, a més d’exercicis adaptables al nivell dels estudiants.
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Passeig per I'invisible: itinerari quimic per la
ciutat de Girona

JOSEP DURAN CARPINTERD La visié de la quimica en la societat és
sovint la d’una ciencia complicada, allu-
Professor titular de Quimica nyada de la vida diaria i que té Iloc només
Universitat de Girona en laboratoris o indUstries. Aquesta visié
no permet considerar la quimica com a

atractiva ni interessant.

La pérdua d’interés en les ciéncies és un
fenomen que s’ha detectat tant en I'ambit
social com en I'educatiu. Aixi es recull a
I"informe de la Fundacién Espafiola para la
Ciencia y la Tecnologia (FECyT) el 2012.
Des del punt de vista educatiu I'informe
PISA fet plblic el 2013 sobre el conei-
xement cientific entre els estudiants de
Secundaria, situa el sistema educatiu es-
panyol sota la mitjana europea, i Catalunya
just per sota la mitjana espanyola.

Tots els professors volem tenir estudiants
motivats en les nostres classes perqué sabem
que aixo és basic per al seu aprenentatge.
Litinerari ha demostrat la seva validesa espe-
cialment en aquest aspecte. A més, permet
treballar determinats conceptes quimics.

Els estudiants que han fet I'itinerari des-
cobreixen quelcom que fins aleshores els
havia estat invisible.

Passeig per l'invisible

L'activitat presentada té com a objectiu
principal mostrar la cara més amable de la
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quimica a través d’exemples quotidians que
sovint passen desapercebuts. Amb aquesta
finalitat I'itinerari segueix diferents punts
de la ciutat de Girona, escollits pel seu
interés des del punt de vista quimic.

La visita al taller de Cromats Ensesa és una meravella, tant pel
contingut que s’hi exposa com pel local, del segle xix i antic tea-

El potencial didactic dels itineraris és ben
conegut i s'ha utilitzat en diferents arees,
tant humanistiques com cientifiques, per-
qué uneixen aspectes formatius i d’entre-
teniment. L'ambient en el qual I'itinerari té
lloc, fora de I'aula, amb un grup reduit de
persones i amb el professor a prop, genera
una dinamica molt participativa. Malgrat
tots aquests beneficis, els itineraris sén una
eina que no s’ha aprofitat prou en quimica.
Si la quimica és present arreu, per que no
fer un itinerari quimic?

Som-hi

L'itinerari té poc més de dos quilometres,
es pot fer en dues hores i es divideix en
onze aturades. L'estructura de cada aturada
és similar. Inclou una explicacié amb un
llenguatge simple que a vegades es comple-
menta amb experiments o demostracions.
En cada aturada hi ha un apartat anomenat
“ho sabies?” que recull curiositats de te-

mes que aparentment no tenen res a veure
amb la quimica, com I'art o la literatura.
Finalment es descobreix que si que hi ha
una relacié.

L'itinerari es complementa amb fitxes di-
dactiques que inclouen exercicis. Alguns
es fan abans, uns altres durant i d’altres
després de I'itinerari, i tenen com a objec-
tiu aprofundir els continguts conceptuals
del tema.

Les onze aturades es comenten breument
a continuacié:

1. Presentacié de l'itinerari. De quée és
feta la matéria. Curiositat: Dali i el
model atdmic.

2. Materials utilitzats en construccié:
maons, ciment, cal¢. Roca calcaria.
Experiment simple de reaccié entre
carbonat de calci i salfumant. Curio-
sitat: utilitzaci6 de marbre i granit a
les cuines.

3. Electroquimica. Aliatges. Curiositat: la
restauracié de I'escultura de I'angel de
la catedral.

4. Metalls emprats en joies: or, plati,
coure, plata. Pedres precioses i rela-
cié quimica entre elles. El carboni i les
seves formes, incloent-hi el diamant.
Curiositat: les estufes de diamants.

5. Els medicamentsi la seva influénciaen
I'allargament de I'esperancga de vida.
Els antibidtics, el sabé i I’aniversari de
I’aspirina. Curiositat: el discurs del Dr.
Fleming en guanyar el premi Nobel de
medicina.

6. Laigua. Cloraci6 de I'aigua. Respiraci6
dels éssers vius. Molécules relaciona-
des amb la respiracié dels animals i
les plantes. Curiositat: els cristalls de
gel.

7. La llum. Com funcionen els tipus di-
ferents de llums i la relacié amb els
components quimics que els formen.
Incandescencia i luminescéncia. De-
mostracié del funcionament d'un LED



Els Quatre Cantons és una cruilla de dos carrers perpendiculars orientats N-S i E-0. Una briixola casolana
demostra aguesta orientacid.

i d’'un basté de llum. Curiositat: fan-
tasmes i fosforescencia.

8. Oxidacié del ferro. Materials per evi-
tar la corrosio: pintures, alumini, acer
inoxidable, acer galvanitzat, acer de
tipus de corten. Curiositat: els coberts
d’alumini de Napoleé.

9. Laquimicade I'amor. Hormones i neu-
rotransmissors. Curiositat: la xocolata,
un remei per als cors trencats.

10. Combustibles fossils i energies renova-
bles. El paper del silici. Demostracié
del funcionament d’una placa fotovol-
taica. Curiositat: la pluja acida i les
cebes que ens fan plorar.

11. Magnetisme, electricitat i relacié amb
el moviment d’electrons. Materials
magnétics. Fabricacié d’una bruixola.
Curiositat: la descoberta del magnetis-
me.

L'itinerari forma part del cataleg de recur-
sos educatius de I’Ajuntament de Girona
des de I'any 2007. Des d’aleshores, un
total de 2.228 alumnes han passejat per
Girona de la ma de la quimica. El nombre
d’alumnes ha estat oscil-lant des del primer
curs fins al curs 2014-2015: 149, 243,

114, 307, 482 (curs 2011-12), 278,
425 i 200. Aquest maxim de gairebé 500
alumnes probablement té relacié amb la
designaci6 del 2011 com a Any Internaci-
onal de la Quimica. La dificultat creixent
amb qué els centres s’han trobat a I'hora
de fer sortides extraescolars pot ser una
explicacié de les variacions en el nombre
de visites. Aixi mateix, les dades indiquen
que els centres de Girona sén els principals
usuaris de I'itinerari.

Per exemple, el curs 2014-2015, 200
alumnes van visitar I'itinerari, repartits en
vuit grups d’un total de tres centres: dos
grups de 4t d’ESO de I'Escola La Salle de
Figueres, un grup del Cicle Formatiu de
Quimica de I'Institut Montilivi de Girona,
tres grups de 2n d’'ESO de I'Escola Mon-
tessori de Girona i un grup de 4t d’ESO de
I"Institut Montilivi de Girona.

Totes les evidéncies mostren que I'itinerari
motiva els estudiants, en els quals augmen-
ta I'interes per la quimica. Els desperta
la curiositat i aix0 facilita I'aprenentatge.
Els conceptes i capacitats adquirits durant
aquesta activitat dificilment es poden obte-
nir a través d’altres estratégies educatives.

novembre-desembre ‘15



De manera periodica es proposa el passeig per l'invisible per a tothom que s’hi vulgui apuntar. En aquesta
imatge es pot observar com families i grups d’edats ben diverses han participat en aquesta activitat.

Aquesta mateixa opinid és expressada pels
professors que han acompanyat els seus
alumnes en 'itinerari.

Litinerari facilita que els alumnes es for-
mulin moltes preguntes. Preguntar-se la ra6
de les coses és el primer pas per arribar a
ser un bon cientific.

Agraiments

Vull agrair la rebuda entusiasta de I’Ajunta-
ment de Girona a la proposta de realitzacié
de l'itinerari quimic, per acceptar la seva
publicacié en la col-leccié Girona, itine-
raris (Duran, 2010) i per la seva inclusié
al cataleg de recursos educatius de la
ciutat des de I'any 2007 (Ajuntament de
Girona, 2015).

La Fundacié Girona. Universitat i Futur ha
proporcionat suport economic parcial per
a la publicacio de I'itinerari.

Per saher-ne més

AJUNTAMENT DE GIRONA. Recursos Educa-
tius curs 2015-2016 (2015). Versié
online recuperada el 14 de setembre
de 2015 a: <http://www2.girona.cat/
ca/caseta_recursoseducatius>.

Duran, Josep. Passeig per I'invisible, Iti-
nerari quimic per la ciutat de Girona.
Girona: Ajuntament de Girona, 2010
(Girona, itineraris, 16).

FunbacioN EspaNoLA PARA LA CIENCIA Y LA
TecNoLoGiA. Percepcion social de la
cliencia y la tecnologia en Espafia
(2012).



Entrevista a Abel Mariné

Catedratic de Nutricid i Bromatologia. Facultat de Farmacia.

Universitat de Barcelona

ANTONI POCH COMAS

Membre del consell de redaccio

Estem a Torribera, un indret amb espais
amplis i plens de verdor, als afores de Santa
Coloma de Gramenet, al Campus de I'Ali-
mentacié de la Universitat de Barcelona,
en el despatx del doctor Abel Mariné, un
dimarts al migdia.

Professor, en termes molt generals, qué s’hi
fa aqui?

Aqui, en sentit ampli, s’hi fa docencia,
recerca i extensié universitaria en el mén
de I'alimentacié. Aquest és un recinte pro-
pietat de la Diputaci6, cedit a la Universitat
de Barcelona. La Universitat hi ha establert
els ensenyaments de Nutricié Humana i
Dietética, els de Ciencia i Tecnologia dels
Aliments, que son titols de graduat, un de
nou que és el de Gastronomia i Ciéncies
Culinaries, també s’hi fan masters com el
de Seguretat Alimentaria, i cursos del que
en diem Universitat de I’'Experiéncia, per a
la gent gran, tot sobre temes d’alimentacio.
Aquest recinte és compartit amb la clinica
mental Centre Assistencial Emili Mira, que
és un psiquiatric important. També hi ha
serveis municipals, camps d’esports... Es
un campus en el sentit més estricte del
terme, molt agradable des del punt de vista
de I'entorn, i la Universitat de Barcelona
hi ha fet visible una gran part del que
fa en recerca i docencia relacionat amb
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|"alimentacié. No és tot aqui, pero és per
aqui per on s’expansiona.

Hi ha interés en aquests moments per part de
la joventut en aquestes materies?

Els temes d’alimentacié interessen la gent
en general i per tant també els joves. Es
curiés perqueé titulacions especificament
orientades als aliments, en el cas de I'Es-
tat espanyol i per tant també a Catalunya,
només existeixen des del final dels anys
noranta del segle passat i deuriem ser dels
Gltims del mén a arribar-hi. A altres paisos
ja feia molt temps que les universitats
formaven dietistes o cientifics i tecnolegs
dels aliments, per exemple, perd en el
cas de |I'Estat espanyol aixd no existia.
L'oferta formativa de la universitat era
molt limitada i en la reforma que va fer el
govern del PSOE al principi dels noranta
s’ampliaren notablement les titulacions.
Avui, a la preinscripcié, s’hi apunta molta
gent; és potser més coneguda des d'un punt
de vista professional I'activitat del dietista
nutricionista; ho és menys i també és molt
important I'activitat del cientific i tecnoleg
dels aliments, que és la persona que esta
sobretot a la industria alimentaria o en el
control, perque altres professions, quimics,
bidlegs i, sobretot, farmacéutics, veterina-
ris, infermeria i metges... eren carreres que
fins que no es creen aquestes titulacions
especifiques, ja tenien i segueixen tenint

continguts relacionats amb I'alimentaci6 i
els aliments. Jo, per exemple, s6c farma-
céeutic de formacié i em vaig interessar per
aquests temes perqué a farmacia hi havia
una assignatura que es deia Bromatologia
-ara es diu Nutrici6 i Bromatologia- i, per
tant, se t’obria un camp en el qual els
farmacéutics actuaven com a inspectors i
com a experts, perd que no deixava de ser
una materia integrada en una carrera I'eix
fonamental de la qual és el medicament.
Tots els controls dels aliments d’origen
animal i de mercats corresponen als ve-
terinaris, pero veterinaria és basicament
medecina veterinaria. Aixo avui s’ha anat
diferenciant i si, sf, hi ha forca jovent que
aspira a fer aquestes carreres.

Molt bé. Des d’un punt de vista social, tot i
que interessen els temes d’alimentacié i des
dels mitjans de comunicacio s’exerceix un
hon pressing, especialment en la televisio,
es pot dir que progressem adequadament
en la cultura de I'alimentacid o encara cal
millorar molt?

Es una bona pregunta. No sempre es pro-
gressa adequadament i sovint gens adequa-
dament. En els temes d’alimentacié hi ha
un aspecte molt especific i és que el public
en general quan escolta experts, investiga-
dors, professors..., si son materies de les
quals el public comprén que no hi entén,
en fa cas: si un parla de fisica nuclear o



de temes d’enginyeria o de contaminacié
ambiental o de produccié industrial, jo qué
sé, de productes quimics, la gent escolta.
Perd sobre els aliments tothom té opinio,
perque tothom menja, i aquesta opini6
moltes vegades no és raonada. En temes
d’alimentaci6, com en tants d’altres, el que
sabem és allo que la ciéncia ens diu, amb
certesa 0 amb dubtes, pero en definitiva
deriva del métode cientific. En el cas de
I'alimentacié moltes vegades aquesta
opinié es regeix més per emocions i per
pors, que pel criteri cientific. En aquest
sentit, per tant, el public en general fa
un cas molt relatiu del que sabem. Per
aprimar-se, per posar un exemple, sovint
molta gent s’apunta a fer unes dietes que
sén uns autéentics disbarats. Ah! pero la
gent s’hi apunta perqué li sembla que el
que diu la ciencia més o menys oficial, és
a dir, menjar menys i millor i caminar més
i s’ha acabat el broquil, doncs sembla que
no n’hi ha prou i llavors s’ha de fer una dieta
rareta, cara, exodtica. O les pors, les pors als
productes transgeénics, cientificament no
es justifiquen, pero han quallat i per tant
molta gent no els vol, amb la qual cosa
Europa perdra una batalla important en el
pes economic i cientific i la guanyara els
Estats Units com ha passat altres vegades,
perqué massa sovint el consumidor europeu
és una persona molt llepafils i molt fina que
es deixa regir més per visions emocionals o
per pors i no per la racionalitat cientifica.
Molta gent s’alimenta malament perqué
no pot fer-ho d’altra manera i aixd és una
trista desgracia del nostre mén, pero hi
ha molta gent que s’alimenta malament
perque vol.

Ara que parles dels transgeénics, hem de
tenir present que en aquests moments hi ha
campanyes d’activistes i de gent de tot color
ideologic que presenten un panorama catas-
trofic, que no es pot anar a menjar enlloc,
que les companyies dedicades als productes
alimentaris només pensen a treure més i més
beneficis, que...

Tot aix0 és aquesta visié emocional i irra-
cional. La industria alimentaria, fins on
jo sé, vol mantenir els clients vius, no els
vol matar; per tant aquesta idea que ens
déna uns productes que perjudiquen és
erronia i demagogica, entre altres raons
perque les administracions publiques
vetllen perque aixd no passi. Una altra
cosa és que la nostra tria de I'alimentacié
sigui errdnia 0 que mengem massa d’'uns
aliments que convé menjar-ne poc (su-
cres i dolgos, per exemple) o que hi hagi
casos de frau o promocions i publicitats
enganyoses. La industria alimentaria no
deixa de ser -és una frase molt repetida,
pero cal deixar-ho clar- una gran cuina
que fa allo que no podem, que no volem
0 que no sabem fer. Evidentment que si
tots visquéssim en una casa amb un hort
al costat i una mica de galliner, ens podri-
em alimentar de la proximitat absoluta i
I'avia podria fer la sopa dedicant-hi hores,
perd el ritme de vida d’avui no sempre ho
facilita. | llavors la indUstria controla, fa
els processos que ha de fer i, en general,
ho fa més que correctament; la prova esta
gue la majoria dels aliments compleixen
i amb escreix el que es legisla. Aquesta
desconfianga amb relacié a la industria és
una idea emocional i de vegades fins i tot
és demagdgica. Es evident que com més
de proximitat puguem menjar i més t'ho
puguis fer a casa, millor, aix0 sens dubte.
Perque entre altres coses cuinar ajuda a
coneixer i valorar els aliments i qui s’ho
cuina s’ho menjara en millors condicions
que qui no ho fa. Pero la vida i els horaris
laborals imposen el que imposen i llavors
la industria fa la feina que no podem fer.
Aquesta idea idil-lica que tots hauriem de
menjar coses molt “ecologiques” i molt
“sanes” esta molt bé, pero no n’hi hauria
prou per alimentar tot el moén, tota la pobla-
cié que continua creixent, iamésamés a
un preu que no tothom podria pagar. Anar
per la vida dient que tot ha de ser ecologic
encara que sigui més car estamolt béis’ha
de promocionar, que quedi clar, perd anar
dient també que I'alimentaci6 convencional
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no és sana és demagogic, insisteixo, perqué
estas dient que qui no tingui quartos i no
ho pugui pagar s'alimenta malament, i no
és veritat.

Tamhé es denuncien altres factors que
poden incidir en la qualitat dels aliments,
els envasos de plastics que poden estar en
contacte...

Tot material que ha estat autoritzat per
estar en contacte amb aliments s’ha
estudiat molt fent el que se’n diu proves
de cessio, és a dir, es prova experimental-
ment si un material en contacte amb un
determinat liquid o un solid que és més o
menys acid, per exemple, no cedeix cap
mena de residu en quantitats que puguin
ser toxiques. | per altra banda I'envas ens
garanteix higiene, seguretat i qualitat del
producte. Evidentment, de vegades es faun
Us excessiu d’envasos i de bosses per anar
al stper, que s'han de reciclar o eliminar.
L'abls de I’envas i un mal reciclatge és un
mal assumpte! Hauriem d’anar a plaga, al
mercat, a acceptar més coses embolicades
amb paper i no envasades en llaunes o
plastics, i portar la bossa de casa. Pero bé,
no ho podem posar tot en una paperina,
perque hi ha productes que no hi van bé.
Per exemple, no fa gaire temps, en una
universitat americana es va fer un estudi
per verificar una cosa que és una obvietat:
en temps de crisi les conserves enllaunades
poden alimentar |a poblacié a bon preu. Es
evident que el millor és una tonyina fresca,
pero la de Ilauna també esta molt bé i és
economica. Tot requereix un equilibri. El
que no podem fer s6n raonaments esque-
matics en qué tot ha de ser paradisiac pero,
és clar, en el paradis no hi cabem tots.

Aqui a Catalunya hi ha I’Agéncia Catalana de
Seguretat Alimentaria que, segons em consta,
és un organ que funciona prou bé. Es aixi?

Home, si, encara que pot semblar discutible
que jo ho digui perque séc el president del
comite cientific d’aquest organisme que fa

la feina de planificar i coordinar les inter-
vencions administratives sobre la seguretat,
qualitat i innocuitat dels aliments que
consumim. Precisament genera una infor-
maci6 constant: la gent pot anar a internet
i veure els seus butlletins i posar-se al dia
en questions de seguretat per als profes-
sionals, per als centres educatius i per al
public en general i conéixer els controls i
seguiments que es fan del compliment del
que hi ha legislat sobre aliments, i a finals
d’any es publica un balang precisament per
indicar, gracies als diferents controls que
ens imposen des de la Unié Europea, que
els aliments que ens arriben compleixen,
i generalment amb escreix, els nivells de
qualitat exigits.!

Ho has apuntat abans un moment, pero en el
cas dels transgenics sembla que s’esta fent
una mica el ximple...

Efectivament, crec que Europa esta fent
una mica el ximple per massa por. A veure,
aqui cal que deixem algunes coses clares:
els transgenics que hi ha al mercat s’han
experimentat i s’han avaluat a fons i, per
tant, no representen cap perill per a la
seguretat. Entre altres raons perqué als
Estats Units i altres paisos ja fa decades
que els fan servir i, per tant, si hi hagués
hagut algun problema ja I'haurien vist. Pero
és que, a més a més, qualsevol nou aliment
0 qualsevol nou ingredient de pinsos o
qualsevol pesticida a aplicar, transgenic o
no transgeénic, és avaluat primer abans de
ser utilitzat. | els transgénics que hi ha al
mercat s’han avaluat, molt rigorosament. Si
ho féssim amb el mateix rigor amb produc-
tes que ens sén tradicionals, per exemple
la cafeina, podriem arribar a concloure
qgue no es pot prendre. Aixd molta gent

1. L'adreca de la pagina web de I’Agéncia Catalana de
Seguretat Alimentaria: <http://www.gencat.cat/salut/
acsa/>. L'autor de I'entrevista en recomana la consulta.
Hi trobareu informacions diverses pel seu contingut i
destinataris, incloses les que van dirigides a les dife-
rents etapes del mén educatiu, familiar o escolar.



no ho sap. Prenem café des de fa molts
segles, 0i? Tothom sap que no se'n pot
abusar, pero és un producte ben habitual.
Doncs bé, si avui anéssim a registrar la
cafeina, com que in vitro és mutagenica,
és a dir, que provoca mutacions, es podria
sospitar que fos cancerigena; farien proves
de mutageneitat i, per si les mosques, no
I"autoritzarien. Per0 la cafeina la prenem
des d’abans que s’inventessin aquestes
proves i sabem que qui pren molt de café
pot tenir algun problema de nerviosisme,
perd no té risc de cancer: aixo esta més
que comprovat i observat. Ho dic perque,
en canvi, tot el que és nou ho analitzem
molt més a fons.

No és que els transgénics siguin la pa-
nacea Unica, és una eina més per ajudar
a produir més i millors aliments. Es una
eina que necessitem perqué la poblacié
esta augmentant. Una altra cosa és que
aquesta eina, com més repartida social-
ment estigui, millor, i que, de vegades
poden haver-hi practiques de les empreses
que controlen aquestes tecnologies que
siguin discutibles, perd aixo és una cosa i
la seguretat dels transgenics n'és una altra.
Es com I'eterna historia de les companyies
farmacéutiques, que ara en diuen Jes far-
macéutiques —-per a mi una farmaceéutica
és una senyora que té la mateixa carrera
que jo, no és una empresa, pero bé, ara en
diuen aixi. Fan medicaments que curen.
Que tenen els seus interessos? Si! Que
alguna vegada potser no han fet les coses
bé? Si! Perd la majoria de medicaments
son Utils, necessaris i convenients.

Insistia en aquest punt perque sortosament
una hona part del jovent és molt sensible a
les injusticies i de seguida s’apunta a les
campanyes contra les politiques empresarials
de I’empresa agroquimica Monsanto, posem
percas, i ...

La insulina que ara prenen tots els diabe-
tics del moén és transgenica. | no hi ha cap
objeccio6. Abans s’extreia del pancrees dels

animals i era un niu de problemes i ara la
insulina transgenica va la mar de bé. | per
aix0 ningl no protesta, perqué se n'ha vist
la utilitat. Doncs des del moment que ens
hem decidit a posar-nos els transgenics a
la boca, a la gent li vénen totes les pors,
sense cap rad cientifica, simplement per
motius emocionals. Oh, és que aix0 afecta
els mecanismes basics de la vida! Bé, la
inseminacio artificial també! Evidentment
és una tecnologia que cal controlar i avaluar
constantment, com totes les innovacions,
perd ja es fa.

Canviant una mica de tema de conversa: a les
aules de les escoles veus molt sovint murals
penjats a les parets amb la piramide dels
aliments o la roda dels aliments. Vol dir que
aquests temes d’alimentacio es treballen. De
totes maneres, les dades de que disposem ens
diuen que hi ha molta obesitat infantil.

Si, tenim molta obesitat infantil i no in-
fantil. Perqué la gent no és conseqlient a
I’hora de menjar. Aqui també vull dir una
cosa que pot semblar una mica dura: per
a la majoria de gent que té excés de pes o
obesitat, la culpa és d’ells i només d’ells,
eh! Que no carreguin el mort ni a les in-
dustries ni a les hamburgueses. Tu estas
més gras del compte si menges més del
gue necessites, si menges desequilibrada-
ment o si fas poc exercici. | s’ha acabat.
El percentatge de poblacié que tot i seguir
una dieta correcta i no sent sedentaria o
massa sedentaria s'engreixa, és a dir, la
gent que té un metabolisme amb un o
diversos problemes que els predisposen
a |'obesitat per més que tinguin habits i
estils de vida correctes, sén una minoria.
Una minoria que requereix un tractament
medic molt més estricte i de vegades fins i
tot solucions quirdrgiques. En aquest sentit
el progrés economic -si se’m permet dir-ho
provocativament- és dolent per a la salut.
Per qué? Ja que hem parlat de I'obesitat
infantil: abans anavem a I'escola a peu, ara
tothom hi va amb transport escolar o amb
cotxe, perque si no els nens es trenquen,
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aquest és un exercici que deixen de fer;
I’oci de la canalla abans pressuposava una
certa activitat fisica, correr o el que sigui,
ara I'oci representa posar-se davant d’una
pantalleta. O anem als adults: abans molts
pisos, cases de dos o tres pisos no tenien
ascensor, pujavem per les escales o, per
exemple, en el moment que els cotxes
van deixar de tenir direccié normal i van
passar a direcci6 assistida girar el volant
és molt més facil i requereix menys esforc.
Doncs -aix0 s’ha estudiat- per cada hora
de conducci6 ara gastem de 60 a 90 kcal.
menys. O, per exemple, anar a comprar. Es
comprava en el barri i s’anava a plaga més
0 menys cada dia, la gent amb un senatxo
caminava. Ara ho fem només un cop a la
setmana, agafem el cotxe sense gastar
cap caloria, perd contaminem; anem a un
d’aquests antres que en diuen centres co-
mercials i comprem per a tota la setmana,
a sobre no calculem bé i generem més mal-
baratament d’aliments. Quan es comprava
dia a dia i hi havia poques neveres aixd
no passava. Que cadascu s’analitzi. Cada
vegada fem menys exercici quotidia. O per
exemple: combatre el fred gasta calories.
Com que avui hi ha calefacci6 a tot arreu
-i esta molt bé- les calories que abans
gastavem ara no les gastem. Tota aquesta
suma fa que el progrés mal administrat
pressuposi obesitat. Llavors el que hauriem
de fer és menjar menys o fer més exercici.
| per les raons que sigui aixd no ho fem, de
vegades és dificil fer-ho, és dificil vencer
la temptacié de menjar. Si mengéssim
més verdura i menys greixos no estariem
tan grassos; doncs vol dir que hauriem de
triar la verdura.

Moltes families per raons diverses fan s dels
menjadors escolars, deixen els seus fills a
dinar a I'escola. Aquests menjadors tenen
també una supervisio per part d’organismes
oficials?

No fa gaire, precisament en una catedra
que es diu Catedra de Carn i Salut, que esta
aqui al campus, hem fet un estudi sobre

la preséncia de la carn en els menjadors
escolars i, de passada, per tant, com s’hi
menja, i estudiant a partir dels menuds hem
vist que I'alimentacié en els menjadors
escolars en general és prou correcta. En
molts casos hi ha assessorament dietétic
directe o bé el fa la Generalitat, a través
dels departaments d’Ensenyament i de
Salut. La veritat és que aquest assessora-
ment es reflecteix. La majoria de menus
escolars son prou correctes i també cal dir
una cosa: que normalment la canalla en
els menjadors escolars es menja el que li
posen i, en canvi, a casa no.

Algu ha dit que hem comencat a anar mala-
ment amb la dieta—aix0 li ho he sentit a dir
a Jesus Contreras, expert en antropologia de
I'alimentaci6 en aquesta universitat— quan
la gent arriba a casa i en lloc de sentir hi ha
aixo per sopar li diuen gué vols per sopar.
| a partir d’aqui tothom tira de la nevera i
és evident que mirant la tele des del sofa
no es mengen amanides, oi? En canvi si
seus a taula és més facil.

Els menjadors escolars en molts casos funci-
onen contractant serveis de catering...

Si, perd aquests ho fan bé. No parlo de
gastronomia, eh! Aixd cada escola ho dira,
pero en general aquests serveis de catering
tenen assessorament dietétic. | per tant ja
fan el disseny d'una alimentacié que sigui
correcta i a més a més les mateixes escoles
ho vigilen i la Generalitat també intenta
regular el transport, els envasos... Tot aixd
funciona bé. L'ideal seria que hi hagués
cuina a cada escola, perd no sempre és
possible, pero, en general, totes aquestes
funcions es fan bé. La prova és la quantitat
de caterings que hi ha i la quantitat de
canalla que menja en el menjador escolar i,
quants problemes tenim per toxiinfeccions
o per mal estat dels aliments? Practicament
no n’hi ha cap.

Quan hi ha algun cas d’intoxicacid se’n parla
molt, és noticia de primera pagina...



Es clar, és que no hauria de passar mai!
Se’n parla quan passa perqué justament
és un fet excepcional.

Alguns dels comentaris que has fet em porten
a considerar la tendéncia que hi ha a delegar
molts aspectes educatius —potser massa- en
I'escola. Per exemple, aquest del qué mengem
i com mengem no el pot resoldre el menjador
escolar. Com ho veus?

La primera responsabilitat, com en tantes
altres coses, del queé menja o com menja
la canalla és dels pares. | passar el mort
a I'escola és una mica el vici de la soci-
etat comoda en qué vivim. El menjador
escolar pot contribuir a educar els criteris
alimentaris de la canalla, pero és molt més
important qué se sopa a casa que el que
els donen al menjador escolar. Si no veuen
un model a casa que consti de molta fruita
i verdura, que els plats és millor cuinar-los
nosaltres a casa, si aixd no ho veuen com
un model i veuen que quan s'arriba a casa

cadascl menja el que li passa pel bolet o
es menja una pizza cada dia... Les pizzes
estan molt bé, pero cada dia pizza no, dit
atall de caricatura. EI més important és el
que veu la canalla que mengen els pares
i com ho mengen!

Una vegada vaig llegir en un diari que
I'escola hauria d’ensenyar com veure la
televisié. Aixo de passar el mort de tot a
I’escola ho trobo absolutament exagerat i
és una mostra més d’'una societat feble i
comodona. L'escola ha d’ensenyar i també
ha de contribuir a educar, perd educar
en el sentit de formar la persona és cosa
dels responsables de la canalla. L'escola
contribueix, aprofundeix, déna bases...
perd amb aquest passar el mort a I'escola
no hi estic gens d’acord. En el cas del
menjador escolar, ho veig igual. L'escola
pot fer una feina pedagodgica tractant els
temes d'alimentacié que hi ha en algunes
assignatures i també en el menjador esco-
lar. Aixd s’ha de fer.
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Ara, per exemple, hi ha una campanya de
recollida de firmes per part -em sembla-
dels bidlegs —parlo de memdria- perqué en
els continguts de I’ensenyament secundari
no hi ha prou anatomia i fisiologia -deu ser
aixi- no ho sé. Llavors, avui, segons noticia
del diari, hi ha poca literatura... Quan ho
sumem tot, a veure que hi cap i qué no hi
cap. A mi em sembla que estem oblidant
que I'escola el que ha de fer sobretot s6n
Matematiques, Fisica i Quimica, Historia,
Literatura, etc., etc. Es aixd, eh, el primer.
De com travessar el carrer o de com mirar
la tele, aix0d s6n assumptes més de la llar.
En canvi, la formacié de ciutadans cultes
i amb base per continuar aprenent tota
la vida correspon, si se’'m permet dir-ho
aixi, a les assignatures del trivium i del
quadrivium. A mi em sembla que a /’escola
hi falten colzes i hi sobra pedagogia -tinc
un article? amb aquest titol- tant a I'escola
com a la universitat.

Per ensenyar has de tenir coneixements
i tenir ganes d’explicar-los, la resta és
només literaturai no sé si de la bona. Pot
semblar una opinié molt destralera, perqué
és evident que és important la pedagogia;
pero avui hi ha una inflacié pedagogica a
tot arreu. Ens estem perdent en el com i
perdem de vista el que.

Aquesta entrevista estara inclosa en un
monografic de PerspecTiva EscoLar dedicat a la
Quimica. Quins conceptes basics de quimica
dels aliments haurien de dominar els joves a
la fi de I'escolaritat obligatéria?

Queé han de saber? Doncs haurien de saber
queé so6n els hidrats de carboni, qué sén
les proteines, qué sén els greixos, que sén
les vitamines, qué s6n els minerals, i tenir
una certa idea dels altres components dels
aliments, propis o afegits. Llavors han de
saber, per exemple, qué és un acid gras, que
és un aminoacid... Jo entenc que tot aixd

2. Es pot trobar aquest article a <http://www.vilaweb.
cat/www/elpunt/noticia?p_idecmp=3065771>.

s’explica. | també coneixements de fisiolo-
gia, perqué una cosa és coneixer un aliment
quant a la seva composici6 i I'altre els seus
efectes; el sistema digestiu en especial; el
metabolisme en general. Tot aix0 crec que
es treballa prou. Si tenen coneixements
de quimica del que en diriem productes
naturals i de fisiologia, aleshores és molt
facil aplicar-ho a I'alimentacié i justificar
les piramides dels aliments que trobem a
les escoles i per qué s’ha de menjar més
verdura i cereals que no pas mantega,
posem per cas. Cal que tinguin clar, per
exemple, que no és el mateix la llet que el
formatge, tot i que en les piramides es posin
sovint en el mateix pis. No és el mateix
dues racions de llet al dia, que vol dir dos
tassons, que dos trossos de formatge que
conté molt més greix, moltes més calories.
Tot pot integrar-se en una dieta, pero no
en la mateixa quantitat. | cal abordar-ho
amb criteri cientific.

Cal posar fi a I'entrevista. Han sortit molts
altres temes; no hi caben. Ha estat un petit
tast de I'experiéncia, els coneixements i la
generositat del doctor Abel Mariné. A ban-
da del reconeixement que ha tingut i té en
I’exercici académic i professional, els seus
articles periodics a la premsai altres mitjans
de comunicacié I'han fet mereixedor d’un
important guardé per la feina de fer arribar al
gran piblic els coneixements cientifics sohre
aliments, alimentacid i nutricid, que poden
ajudar petits i grans a tenir bona quimica
amb el menjar com cal. Personalment he de
dir que ha estat un plaer emocional i intel-
lectual escoltar-lo durant una llarga estona.
Gracies, doctor Mariné!
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Es evident que la inddstria quimica, com qualsevol altra, presenta alguns aspectes ne-
gatius; seria absurd negar-ho. Pero ates que aquests aspectes son de vegades exagerats
i manipulats, és convenient analitzar-los amb imparcialitat. L'objectiu d’aquest article és,
doncs, descriure els possibles inconvenients i perills de la industria quimica i enquadrar-
los en el seu just context.
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Clarobscurs de la industria quimica

JOAQUIM CASAL La repercussido més important i evident
de la quimica en la vida quotidiana -dei-
Centre d’Estudis del Risc Tecnologic (CERTEC) ~ xant de banda que, com a assignatura,

Universitat Politecnica de Catalunya ~ pugui amargar fins a cert punt la vida als
estudiants- és |'extraordinaria influéncia

que té i ha tingut la industria quimica en
la nostra societat. Productes tan obvis i
corrents com els plastics, els detergents,
els antibiotics i altres medicaments, els
adobs, la gasolina, el buta, el cautxt o les
pintures, que s6n essencials en la vida
moderna, no serien disponibles sense
aquesta industria, entesa en el seu sentit
més ampli: refinatge del petroli, petro-
quimica, quimica, farmaceéutica i, fins i
tot, determinats aspectes de la industria
alimentaria.

Es un fet que els avencos associats al des-
envolupament industrial han implicat una
millora extraordinaria del nivell de vida en
les societats industrialitzades. La prova més
evident n’és I'augment experimentat per
I’esperanga de vida de la poblaci6 d’aques-
tes societats en les darreres décades. A
I’Estat espanyol aquesta esperanca era de
69 anys el 1960 i actualment és de I'ordre
de 83 anys. | és innegable que una contri-
bucié molt important a aquest canvi ha de
ser atribuit als productes que ens propor-
ciona la industria quimica. Nogensmenys,
la societat sovint en té una mala imatge: fa
pudor, contamina, és perillosa...
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Possibles impactes negatius de la indistria
quimica

El potencial impacte negatiu de la industria
quimica pot classificar-se en dues grans
categories: el que podriem anomenar es-
tacionari i I'accidental.

L'impacte estacionari és el que té lloc
durant el funcionament normal de la in-
dustria, per exemple el degut a I’emissié de
fums des d’una xemeneia, I'emissié d'un
corrent d’aigua residual, etc. Es caracte-
ritza, doncs, pel fet de: a) ser continu -es
produeix practicament sempre mentre la
industria esta funcionant- b) tenir baixa
intensitat -en cas contrari la intervencio
de I’Administraci6 hi posa remei- c) ser
facil de preveure, i d) requerir mesures
ordinaries: sabem molt bé qué cal fer per
depurar uns fums o per tractar un corrent
d’aigua residual. En els paisos amb una
legislacié com cal I'administracié estableix
uns limits per a aquestes emissions i, per
tant, aquest és un impacte que, en general,
esta controlat. Malauradament, en altres
paisos menys desenvolupats, en els quals
es déna més importancia al creixement
que no pas a la proteccié de I'entorn,
I’Administracié és molt menys exigent i
I'impacte ambiental estacionari pot arribar
a ser considerable.

L'impacte accidental, en canvi, presenta
unes caracteristiques diferents: a) és even-
tual, és a dir, tedricament pot océrrer en
qualsevol moment, pero la seva probabilitat
és molt baixa i segurament no arribara a
passar mai; b) si ocorre es caracteritza per
la seva alta intensitat (altes concentracions,
alliberament en temps curts de grans quan-
titats de productes perillosos o d’energia);
¢) és més dificil de preveure, i d) requereix
mesures 0 metodologies no ordinaries. S6n
exemples d’aquest tipus d’esdeveniment
el ndvol toxic ocorregut a Bhopal (india,
1984) amb conseqiiéncies greus sobre la
poblacio, la important contaminacié de la
conca del Rin que tingué lloc el 1986 o

I’explosié ocorreguda a Tolosa de Llengua-
doc (Franga) el 2002.

Atés que el risc associat a aquest impacte
accidental és sovint exagerat, probablement
pel fet de ser menys conegut per la majoria
de la poblacio i per la forta repercussio me-
diatica de casos com els abans esmentats,
se’n descriuen les diverses possibilitats en
I'apartat seglient.

Els accidents greus que poden passar

Els accidents de gran magnitud que poden
passar en una indistria quimica estan
gairebé sempre associats a la fuita d’un
producte toxic o inflamable, generalment
un fluid. La fuita pot produir-se per diversos
motius: trencament d’una canonada, explo-
sié d’un recipient a pressi6, sobreeiximent
d’un dipdsit, error huma, etc. El que passi
a continuacié dependra de I'estat en qué
es trobi la substancia que és abocada a
I’exterior i de les condicions atmosfériques;
les diverses possibilitats s’han representat
en I'esquema adjunt.

Si lafuita és liquida, es formara un bassal
i hi haura evaporacié. Si és combustible, el
bassal es pot encendre o bé es pot formar
un navol inflamable; si aquest troba un punt
d’ignicié (un automobil, una persona que
fuma) pot produir-se una explosio; si el pro-
ducte és toxic, el navol pot dispersar-se en
I"'atmosfera o, si és més pesant que l'aire i
les condicions atmosferiques ho permeten,
pot desplagar-se arran del sol amb el perill
conseglient per a les persones.

Si la fuita és una barreja de liquid i vapor
(cas d’un liquid molt calent i a pressié, que
es vaporitza parcialment en despressuritzar-
se quan surt a la pressié atmosférica), la
formacié d’un nuavol -tdxic o inflamable-
és més probable, excepte en el cas que el
vent el dispersi.

Si lafuita és de gas o vapor, les possibilitats
varien en funcio de la velocitat de sortida.



Fig. 1. Esquema dels possibles accidents que es poden produir en el cas de la fuita accidental d’un producte
inflamabhle o toxic.

A baixa velocitat pot formar-se també un
navol o bé, si s’'inflama, es pot generar una
torxa. Si el gas surt a alta velocitat (sovint
surt a la velocitat del so) la turbuléncia i
I'arrossegament d’aire fa poc probable la
formacié d’un nuvol; si s’inflama es for-
mara un doll de foc que pot assolir grans
dimensions.

Finalment, pot produir-se I’explosié d'un
recipient a pressid, amb el conseglient alli-
berament de la substancia que hi conté.

Son fregiients, aquests accidents?

No; al contrari, s’esdevenen molt rarament.
En els paisos desenvolupats, I’Administra-
ci6 obliga a adoptar una serie de mesures i
metodologies, aplegades en el que s’ano-
mena “analisi del risc”, que permeten tenir
una industria quimica prou segura.

L'analisi del risc, aplicada a una determi-
nada instal-lacié, permet identificar els
possibles accidents que podrien océrrer,
calcular-ne els efectes i conseqiiencies
i estimar-ne la freqiéncia probable. Si
aquesta supera uns determinats valors,
[lavors es determinen les modificacions
i millores que cal fer en el procés per tal
de reduir la probabilitat dels possibles
accidents a valors prou baixos perqué
siguin practicament negligibles. Si aixo
no es compleix, la instal-lacié no obtindra
I'autoritzacié per ser construida o, si ja
existeix, no podra funcionar.

D’aquesta manera s’ha aconseguit reduir
de manera significativa la freqiéncia dels
accidents greus a la Unié Europea en les
darreres décades.
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Tot i aixi, és evident que no es pot garantir
totalment que mai no ocorrera cap accident
(i, de fet, cal reconéixer que de tant en tant
se n'esdevé algun). Es per aixd que tant
I’Administracié com les empreses tenen a
punt plans d’emergencia i altres mesures
per, arribat el cas, protegir la poblacié i re-
duir al maxim els efectes d’un accident.

La tolerabilitat del risc

Un aspecte que té una notable influéncia
en I'acceptacié o el rebuig de determinades
activitats, entre les quals la industria en
general i laindUstria quimica en particular,
és el desconeixement que en té la majoria
de la poblacié.

El posicionament d'una persona pel que
fa al risc associat a una determinada
activitat és determinat essencialment per
dos aspectes: que el risc sigui conegut o
desconegut i que la persona en questié
s’hi sotmeti voluntariament o no (vegeu
figura adjunta).

Aix0 estableix quatre possibles categories:
riscs coneguts i que es corren voluntaria-
ment (els més acceptats); riscs coneguts
involuntaris; riscs desconeguts i voluntaris
i, finalment, riscs desconeguts i involun-
taris (els que fan més por). En aquesta
darrera categoria es troba el fet de viure a
prop d’una indUstria quimica. Aquesta és
una de les raons per les quals sovint hi ha
un rebuig cap a aquesta inddstria. Altres
motius que contribueixen a donar-li una
mala imatge so6n els accidents i/o episodis
de contaminacié ambiental que de tant en
tant ocorren, especialment en paisos en
vies de desenvolupament.

Cal insistir en la importancia que, en aquest
sentit, té el fet de donar a la poblacié
afectada una informaci6 correcta sobre
els possibles riscs de la indUstria quimica,
sobre les mesures que tant les empreses
com I’Administracié apliquen per fer-la
més segura i sobre que caldria fer en cas
d'una emergéncia.

Risc desconegut

Viatge espacial
Explorar un pais desconegut

Voluntan

Viure a prop d'una planta guimica
Accident en una central nuclear

Involuntari

Fumar
Volar

Incendi d'una casa
Pulmania

Conduir

Risc conegut

Fig. 2. Aspectes que afecten la tolerabilitat d’un determinat risc.



Per concloure, la quimica, i amb ella la seva
aplicacio practica més important, la indus-
trial, han estat factors importantissims en
el desenvolupament de la nostra societat.
Gracies a I'amplia gamma de productes
que ens proporciona aquesta industria, la
nostra vida és molt més facil, agradable
i segura que la que visqueren els nostres
avantpassats o que la que viuen els habi-
tants del paisos no industrialitzats.

“LA QUIMICA, | AMB ELLA LA

SEVA APLICACIO PRACTICA MES
IMPORTANT, LA INDUSTRIAL, HAN
ESTAT FACTORS IMPORTANTiSSIMS
EN EL DESENVOLUPAMENT DE LA
NOSTRA SOCIETAT”

Es cert que amb la inddstria i, concreta-
ment, amb la indlstria quimica, han apa-
regut alguns riscos nous. Perd també ho és
que aquests riscos sén, en una proporcié

molt alta, controlables gracies a I'adopcié
d’una serie de mesures i metodologies
que permeten augmentar en gran manera
la seguretat de les instal-lacions. | aixo0 és
el que s’esta fent en la majoria de paisos
industrialitzats. Ara bé, el risc zero no exis-
teix i sembla inevitable que, atés el gran
nombre de fabriques que tenim al nostre
pais, de tant en tant hi hagi un accident
greu. Perd la posicié de la nostra societat
no ha de ser de rebuig cap a una industria
que ens ofereix uns productes sense els
quals ens hauria estat impossible assolir el
nivell de vida que tenim actualment. En tot
cas, el que si hem de fer és pressionar tant
I’Administracié com els empresaris perqué
facin les coses ben fetes i la indUstria sigui
cada vegada més segura i respectuosa
amb I’entorn.

Per saber-ne més

CasaL, J.; MonTIEL, H.; PLANAS, E.; ViLcHEZ,
J. A. Anélisis del riesgo en instalacio-
nes industriales. Barcelona: Edicions
UPC, 1999.
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PersPecTiva EScoLaAr
recomana

Articles publicats a la revista
PerspecTiva EscoLar

BERBEL, Eulalia; CUBERES, Carme. “Con-
versar ciéncies observant canvis:
I’aspirina efervescent”. A: nim. 331
(gener 2009), p. 1-36.

“La cuina, un mén de transformacions”
[diversos articles]. A: nim. 277
(setembre 2003), p. 2-57.

“Toxics”. A: nim. 38 (octubre 2006),
p. 1-36.

“Treball experimental de fisica i quimi-
ca de 3r d’ESO per realitzar a casa”.
A: nim. 274 (abril 2003), p. 61-71.

Articles de revistes

BLANCO LOPEZ, Angel. “Alfabetizacion
quimica y educacioén para la ciudada-
nia”. A: Kikiriki, nim. 85 (juny/agost
2007), p. 21-58.

CALVO PASCUAL, M. Araceli. “El estudio
de la materia: como aplicar lo apren-
dido”. A: Cuadernos de Pedagogia,
ndm. 404 (setembre 2010), p. 30-33.

“Ensefiar quimica hoy” [diversos arti-
cles]. A: Alambigue, nim. 69 (juliol-
agost-setembre 2011), p. 5-72.

FRANCO MARISCAL, Antonio J. “La bus-
gueda de los elementos en secunda-
ria”. A: Alambigue, nim. 51 (gener/
febrer/mar¢ 2007), p. 98-105.

— “Una préctica de laboratorio sobre

corro-sion de metales para secunda-
ria”. A: Alambique, nim. 70 (gener-
febrer-marg¢ 2012), p. 98-108.

FRANCO MARISCAL, Antonio J.; OLIVA,
José Maria. “Disefio de una unidad
didactica sobre los elementos qui-
micos”. A: Alambique, nim. 74
(2013), p. 57-68.

GARCIA FRANCO, Alejandra; GARRITZ
RuUlz, Andoni. “Desarrollo de una
unidad didactica: el estudio del en-
lace quimico en el bachillerato”. A:
Ensefianza de las Ciencias, vol. 24,
nim. 1 (marg 2006), p. 111-124.

[ZQUIERDO AYMERICH, M. Merce. “Es pot
ensenyar quimica a primaria?”. A:
Guix: Elements d’Accié Educativa,
ndm. 326-327 (2006), p. 28-36.

JIMENEZ-LISO, Maria Rut; LOPEZ-GAY,
Rafael; MARQUEZ, Maria Macarena.
“Quimica y cocina: del contexto a la
construccién de modelos”. A: Alam-
bique, nim. 65 (juliol-agost-setem-
bre 2010), p. 33-44.

MARTINEZ REINA, Marlon; AMADO GON-
ZALEZ, Eliseo. “Historia y didactica



de la Quimica a través de los sellos

postales: un ejemplo con Marie Cu-

rie”. A: Educacién Quimica, vol. 24,
nim. 1 (2013), p. 71-78.

MONTAGUT, Pilar; NIETO, Elizabeth; SAN-
SON, Carmen. “Quimica verde y mi-
croescala: por un futuro mejor”. A:
Alambique, nim. 47 (gener/febrer/
marg¢ 2006), p. 86-94.

ONORBE, Ana. “Estudio experimental de
reacciones quimicas en mini labora-
torio”. A: Alambique, nim. 53 (juliol/
agost/setembre 2007), p. 115-118.

“Quimica a I'escola” [diversos articles].
Isabel M. Mufioz Moreno (coord.). A:
Guix, nim. 379 (novembre 2011), p.
12-34.

“La quimica cotidiana”. A: Alambique,
nam. 28 (abril/maig/juny 2001), p.
5-51.

“La quimica en el bote”. A: Alambique,
nim. 43 (gener/febrer/marg 2005),
p. 103-110.

“iRemover explicaciones erréneas a
costa de utilizar procedimientos erré-
neos?: una critica epistemolégica”.
A: Alambique, nim. 50 (octubre/no-
vembre/desembre 2006), p. 93-105.

SOLSONA PAIRO, Nuria. “Mujeres, histo-
ria y ensefianza de la quimica”. A:
Perspectiva Cep, nim. 12, (desem-
bre 2006), p. 93-111.

SOLSONA, Ndria. “Una experiencia com-
petencial de quimica y bizcochos en
el aula”. A: Aula de Innovacion Edu-
cativa, nim. 188 (gener 2010), p.
42-60.

TALANQUER, Vicente. “El papel de las
ideas previas en el aprendizaje de

la quimica”. A: Alambique, nim.
69 (juliol-agost-setembre 2011),
p. 35-41.

Llibres, una pel-licula, revistes digitals,
debats on line i un museu

GRrAy, Theodore. Los elementos. Vox / Bi-
bliograf, 2013.

Un llibre de gran format per conéixer les
propietats i usos dels elements de la taula
periddica amb fotografies espectaculars.

Izauierbo, Merce (coord.); GRUP DE TREBALL
KivMEIA. Quimica a infantil i primaria:
Una nova mirada. Graé.

També és recomanable consultar el bloc
d’aquest grup de treball: <http://grupki-
meia.blogspot.com.es/>.

VipaL Carou, Maria Carmen (coord.). ;Sa-
bemos lo que comemos?: Salud y
seguridad alimentaria: Del colmado a
casa. Barcelona: RBA, 2003.

Entre altres pel-licules dedicades a temes
de contaminacié quimica destaca Erin
Brockovich, de I'any 2000 per0 en plena
vigéncia, basada en una historia real.
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Per seguir alguna polémica actual sobre
productes quimics es pot consultar per
exemple: <http://www.somloquesembrem.
org> i <http://www.monsanto.com/global/ar/
productos/pages/materiales-informativos.
aspx>. Tracta del glifosat en els herbicides
des de punts de vista contraposats.

Ciéncies, una revista per al professo-
rat d’Educaci6 Infantil, Primaria i
Secundaria, editada pel CRECIM
(Centre de Recerca per a I'Educacié
Cientifica i Matematica) de la UAB.

Del nimero corresponent a I'abril del
2015 recomanem «La clau de tot
plegat: la importancia de ‘qué’ ense-
nyar a I'aula de ciéncies», de Digna
Couso Lagarén: <http://crecim.uab.
cat/revista_ciencies/>.

Investigacion y Ciencia. Octubre 2015.
Article de Neus Sanmarti i lvan
Marchan, “La educacioén cientifica
del siglo xxi: Retos y propuestas: ;Se
ha de ensefiar hoy la misma ciencia y
de la misma forma en que nos la en-
sefiaron a nosotros?” (article gratuit a
<www.investigacionyciencia.es>).

Altres articles de Claudi Mans es po-
den consultar a la seva pagina web:
<http://www.angel.qui.ub.es/mans/>.

EduqQ, revista digital de la Societat Ca-
talana de Quimica. Hi col-laboren
diversos autors del present monogra-
fic: <http://blogs.iec.cat/scg/publica-
cions/educacio-quimica-edug-2/>.

El Museu Nacional de la Ciencia i la
Tecnica de Catalunya (mMNACTEC),
amb seu a Terrassa, posa a disposi-
ci6 dels centres educatius I'exposicio
“Tot és quimica”: <www.mnactec.
cat>.

Amb la col-laboracié de la BIBLIOTECA ROSA SENSAT
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scola

Com aprofitar una tecnologia punta de milions d’euros en els nostres centres
educatius? La xarxa GPS ha passat de tenir finalitats militars a utilitzar-se per
fer projectes educatius que permeten a I'alumnat treballar de manera coope-
rativa. Amb l'arribada dels mobils de nova generacio la geolocalitzacio s’esta
fent més popular. El grup de treball GeocatingVO ens explica com implementar
aquesta tecnologia a I'escola i ens mostra tres models que han posat en prac-
tica a diverses etapes de I'ensenyament.

Geocaching: La geolocalitzacio arriba a

les escoles
MANEL BALLESTEROS MARTIN

Mestre de I'Escola Guerau de Liost
de les Franqueses del Valles (Vallgs
Oriental).

Pedagog i formador, membre del
grup a+a+ de Rosa Sensat.
Coordinador del grup de treball
GeocatingV0

Tot va comencgar I'1 de maig del 2000.
El govern dels EUA va obrir la xarxa GPS,
Global Positioning System, que fins en
aquell moment només es feia servir amb
finalitats militars. Un grup d’enginyers
(David Ulmer i Mike Teague) van aprofitar
I'obertura publica de la xarxa per a una
juguesca: trobar un tresor amagat en unes
coordenades determinades de Portland,
Oregon (EUA). Pel que sembla el joc ha
tingut gran exit, ja que actualment hi ha
més de 2,5 milions de geoamagatalls o
caches (contenidors amagats) i més de 6
milions d’equips de jugadors que van a la
seva recerca arreu del mén per intercan-
viar objectes i signar el llibre de registre
en format analogic i digital. Actualment
la majoria de nosaltres també la utilitzem
en els nostres vehicles i cada vegada més
excursionistes o esportistes en general
aprofiten la tecnologia per enregistrar els
recorreguts o seguir itineraris. La tecnologia
s’ha complementat de manera molt exitosa
amb els mobils de nova generacié.
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Navegador per a cotxe.

Que fa del Geocaching un joc tan potent?

El nom geocaching (geo, ‘terra’; caching,
‘emmagatzematge’) el va proposar Matt
Stum. Inicialment el van anomenar stash
hunt (‘partida de caga’). Basicament con-
sisteix a trobar o amagar un contenidor,
de plastic o d’altres materials aillants,
amb diversos objectes sense valor i un
Ilibre de signatures o log. La clau del joc
consisteix a camuflar-lo de la millor manera
possible i donar alguna pista orientativa
als geocercadors.

El potencial de I'activitat rau en el fet que
té molts dels ingredients per ser un bon
joc: diverteix, déna llibertat, permet la co-
operacié entre els components de I’'equip,
facilita el contacte amb la natura, fomenta
la creativitat i I'activitat fisica, barreja la
realitat i la ficcio, té un punt d’incertesa,
d’aventura i d’enginy, permet la recerca,
I'amagar, genera xarxa i produeix plaer. |
tot aixd de manera gratuita! Qué més es
pot demanar?

GEOCATING V.O.

Logotip del GeocatingV0.

Com s'hi juga?

Per jugar has de donar-te d’alta (gratuita o
prémium) al web oficial de Geocaching. Et
descarregues les localitzacions (coordena-
des) en el mobil o en el GPS, planifiques
I'itinerari segons les categories del joc,
cerques i trobes I'amagatall (“catxé”) i
registres la teva visita en el llibre (“/og”)
que hi ha al contenidor. En aquest joc s’hi
han de respectar les normes seglents:

E=
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e Siagafeu alguna cosa del contenidor,
deixeu-n’hi alguna altra de valor igual o
superior. No poden ser objectes de gran
valor, ni menjar ni objectes nocius.

e Torneu a deixar el contenidor en el ma-
teix estat i Iloc on I'heu trobat perqué el
segient jugador el pugui localitzar.

e Anoteu els vostres comentaris al llibre
de registre.

e Registreu la vostra experiéncia a www.
geocaching.com.

Abans d’anar a cercar el tresor cal fer una
bona planificacié d’aspectes com ara la
dificultat, la distancia, el temps aproxi-
mat de cerca, el tipus d’itinerari i terreny
(ciutat, camp, muntanya, alta muntanya,
escalada, caiac, submarinisme...). Aquesta
informacié complementaria s’explica en el
web de cada tresor o geoamagatall.

Els contenidors també sén molt variats.
Poden ser grans, mitjans, petits o micro. El
més habitual és trobar-te una carmanyola
amagada sota un tronc o una gran roca.
Perd depenent de I'originalitat del propie-
tari cal fer autentiques investigacions per
localitzar-los, perqué acostumen a estar
molt ben camuflats amb I'entorn. N’hi
ha que semblen bolets, d’altres sén fets
d’escorga d’arbre, n’hi ha d’amagats dins
un niu o penjant d’una branca, amagats
darrere una pinya...

Per que Geocaching a les escoles?

Qui millor que el professorat i I'alumnat per
donar a congixer I'entorn proper tot jugant!

La finalitat del grup GeocatingVO és “donar
un plus de qualitat educativa” a una activi-
tat tan potent com la geolocalitzaci6. Amb
I’'objectiu de formar el professorat i de donar
a coneixer el patrimoni cultural i natural de
I'entorn proper hem preparat recorreguts
amb jocs de pistes properes als centres, que
inclouen guies didactiques per al professorat
i quaderns de camp per a I'alumnat. En el
cas d’Infantil i de Primaria, si es contesten
correctament totes les pistes del recorregut,
s'arriba a un lloc (coordenades GPS) on hi
ha una caixa (tresor o geoamagatall) i on es
poden intercanviar objectes.

Per dur a terme aquesta tasca fem servir
recursos tecnologics i recursos educatius.
En el terreny tecnoldgic fem servir els GPS,
els mobils o les eines de la Xarxa Internet
que ens apropen a la realitat augmentada
(RA). En I'educatiu fem servir tots els
recursos necessaris posant en practica
metodologies per desenvolupar projectes
cooperatius intercentres amb la participacié
creativa de docents i alumnat.

Hi ha tres factors que han coincidit per fer
realitat el projecte de geolocalitzacié en
els centres educatius del Vallés Oriental.
D’unabanda lail-lusi6 i les inquietuds dels



membres que conformen el grup de treball
per introduir les tecnologies TAC, mobils
i de geolocalitzacié; de I'altra, el suport
institucional per part del CRP de Bigues i
Riells i, en tercer lloc, la bona acollida que
ha tingut el projecte en els centres educatius
que han format part de la fase pilot.

Els membres que formem part del grup de
treball GeocatingVO (geolocalitzacié a Ca-
talunya, comarca del Valles Oriental) tenim
experiencies diverses en geolocalitzacid,
I’Gs dels GPS, dels mobils, de la Tecnologia
de I’Aprenentatge i de la Comunicacié (TAC)
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educatius on desenvolupem la nostra tasca
diaria. Aquestes han estat caracteristiques
que hem complementat amb el treball inter-
centres, els projectes interdisciplinaris, la
creativitat i el contacte amb I’entorn cultural
i natural de les poblacions on es troben les
escoles participants. Tot aixd, juntament
amb les ganes d’innovar, ha permés donar
una empenta final a aquest projecte.

El projecte GeocatingVO esta contextualit-
zat entre les comarques del Vallés Oriental i
del Maresme i hi han participat I'Escola Ca-
mins (les Franqueses del Valles), I'Institut
Celesti Bellera (Granollers), I'lInstitut Damia
Campeny (Matar6), I'Escola La Falguera
(Vilanova del Valles), I'Escola El Farell
(Caldes de Montbui), I'Escola Guerau de
Liost (les Franqueses del Vallés), I’'Escola
Mogent (la Roca del Valles), el SES EI Vern
(Llica de Vall), I'Escola Els Vinyals (Lli¢a
de Vall), I'Escola Vilamagore (Sant Pere de
Vilamajor). El projecte ha estat possible
gracies a la col-laboracié dels equips direc-
tius i dels docents d’aquests centres, del
patrocini de I'empresa Estabanell Energia
i de la coordinaci6 del CRP de Bigues i
Riells, de I'Escola d'Estiu 2014 del MEM
de Mataré i del CRP de Granollers, que han
facilitat la difusié del projecte

Que cal fer per participar-hi com a escola?

L'escola té dues possibilitats:

A. Visitar un itinerari preparat per un altre
centre.

B. Preparar un itinerari i compartir-loamb
la xarxa GeocatingVO.

En el primer cas I'escola consulta els
itineraris que el grup té al web <https://
geocatingvo.wordpress.com>. Descarrega
el quadern de camp per a I'alumne, sol-
licita accés a la guia del mestre via e-mail
(<geocatingvo@gmail.com>) i descarrega
en el GPS o mobil el recorregut (track)
que trobaran conjuntament amb la des-
cripcié de I'itinerari. Es recomanable que
I'alumnat faci les activitats previes en el

GEOCATING V.O0.
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web de GeocatingVO. Els docents cal que
visitin I'itinerari a I’avangada per conéixer
les caracteristiques del recorregut i que
disposin d’'un GPS o d'un mdbil amb les
aplicacions necessaries per dur a terme
el joc de la geolocalitzaci6. Cal que algun
dels docents conegui I'Us del GPS per
seguir el cami adequat i localitzar els
punts de referéncia del cami (WP) per fer
joc de pistes.
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En el segon cas, les escoles o els docents
que hi estiguin interessats també poden
preparar un itinerari seguint les orientaci-
ons que el grup GeocatingVO ha publicat
al web. Aquest guié és orientatiu i inclou
els elements basics per crear un itinerari
amb el minim de garanties. Una vegada
planificada la ruta s’ha de geolocalitzar
(crear el track o cami i marcar els punts de
referencia o WP), preferiblement amb un
GPS, perqué els mobils no sempre tenen
cobertura.



Quina metodologia fem servir a classe per dur a terme el projecte?

Competéncia
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Comunicativa,

Continguts

Exemple

lingiiistica i
audiovisual

Planificacid i redacci6 de textos explicatius,
il-lustrats amb imatges.
Creaci6 d’un post en un bloc digital.

Descripcid d'un itinerari.
Redacci6 de guies de camp per a
I'alumnat.

Cultural

Identificacid i descripcid d’edificis emblematics
de I'entorn proper.

Localitzaci6, georeferenciacid i
descripcié d’edificis significatius.

Natural

Identificacid i descripcié d’espais naturals
significatius de I'entorn proper.

Localitzacid, georeferenciacié
i descripcid d’espais naturals
rellevants.

Matematica

Determinacid de les coordenades globals
mitjangant un GPS.
Orientacié amb I'ajut de brdixoles.
Interpretacid de perfils altimétrics.

Georeferenciar amb coordenades
GPS itineraris i punts significatius
en mapes digitals.

TAC

Us de les TIC per portar a terme un projecte
cooperatiu de geolocalitzacié.

GPS, mobil, editors de textos, editor
d’imatges, creacid de blogs, s
de mapes digitals, aplicacions
especifiques de mobil.

Aprendre a
aprendre

Autonomia i

Cercar, contrastar i resumir informacio
mitjangant diverses fonts.

Cercar i resumir informacié
significativa relacionada amb
I'itinerari que es vol fer.

iniciativa personal

Planificacié d'un itinerari amb la col-laboracio
d’un grup de treball. Distribucié de tasques en
un grup cooperatiu.

Distribuir les tasques entre un grup

de treball.

Social i ciutadana

Disseny d'un projecte —servei que té una
projecci6 social en el territori on esta situat el
centre educatiu.

Publicar el projecte amb la finalitat
que sigui profitds per a un altre

centre 0 la comunitat.
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Competencies que desenvolupa I'alumnat en
el projecte GeocatingV0

Depén de I'etapa, del tipus d’organitzacié
que tinguem al centre i de les hores que
hi vulguem dedicar. Us expliquem tres
experiencies que hem dut a terme en els
centres participants:

A. Ferunasortida i iniciar-nos en la geo-
localitzacio.

B. Fer un projecte de geolocalitzacio, un
crédit de sintesi o treball de recerca i
planificar un itinerari amb |'alumnat
com a protagonista.

C. Ferunacursad’orientacié (no compe-
titiva) amb mobils i GPS.

En el primer cas fem un bateig de Geoca-
tingVO. Es ideal per a I’'Educacié Primaria
i per als centres que s’inicien en la geolo-
calitzacié. N’hi ha prou amb un parell de
sessions per saber fer Us dels GPS i afegir
alguna activitat prévia per entendre i posar
en practica allo que han aprés. L'alumnat

és molt intuitiu i rapid en la localitzacié
dels punts de referencia (WP) i seguint un
itinerari (track).

En el segon cas planifiquem un itinerari
amb I'alumnat. Es una opcié ideal per
als alumnes de Cicle Superior d'Educacié
Primaria, per als de I’ESO o per als de
Batxillerat que tinguin experiéncia en
I’Gs dels GPS i en la geolocalitzacié. Aqui
cal posar en practica /a metodologia de
projectes cooperatius per guiar I'alumnat
en les diferents fases de la confecci6 de
Iitinerari. El professorat ha de coneixer la
metodologia i disposar de recursos mate-
rials i humans per dur a terme la planifi-
cacio, I'enregistrament i la documentacié
de I'itinerari i la publicacié de la guia de
I"alumne, de la guia didactica i del track i
WP a compartir.

El tercer cas és una activitat per a I'alumnat
de I'ESO o de Batxillerat. Es una variant del
bateig de GeocatingVO, perd amb alumnat
de 3r, de 4t d’ESO o de Batxillerat. L'alum-
nat ha de fer servir el mobil amb connexid
a Internet. Consisteix basicament a fer

Comparativa dels tres models d'experiencies de geolocalitzacio

Tipus . .
d'experiéncia Etapa educativa Avantatges Inconvenients
Sortida de D s Poques hores de dedicacio L_'alumpa_t €s ellreceptor
GeocatingV0 Educaci6 Primaria temporal i només intervé per fer
gvo. poral. la localitzacio.
L'alumnat és el protagonista de
. o s ['acci educativa.
Projecte Educacid Primaria, S'aconsegueix una gran motivacié Hores de dedicacid i
GeocatingVO, ESO, Gicles Es ugn treball c%operatiu ' planificacié acurada per
credit de sintesi o Formatius i . )
; Genera coneixement. part del docent.
treball de recerca. Batxillerat ‘ i
Es un aprenentatge que dona un
servei a la comunitat.
Poques hores dle dedicacid per part L'alumnat és el receptor
Cursa d'orientacié ESO, Cicles Us de Iesdg ll?clgggr?stmbbils a | nomes intervé per fer
" Formatius i p la localitzacic.
no competitiva. . |'escola. L
Batxillerat — . Hores de dedicaci6
Motivacid, cooperacid i/o docent
competicid. '




una cursa d’orientacié (no competitiva)
on cal localitzar punts georeferenciats
(WP) i en la qual s’ha de dur a terme una
accié especificada a través de codis QR o
similars. Aquesta activitat és una aproxi-
maci6 a I'ls de la Realitat Augmentada
i I'alumnat utilitza els recursos APP que
permeten fer servir part del potencial dels
mobils de nova generacié. Amb els codis
QR podem facilitar informacié que només
podran activar quan es trobin en el punt
geolocalitzat especific.

Per acabar és molt important aclarir que
la finalitat del projecte no és la tecnologia.
Ens agrada fer servir aquesta eina com a
base i motivaci6 per acompanyar I'alumnat
en un aprenentatge motivador, autdnom i
generador d’un servei a la comunitat.

Per saber-ne més

Didoc-Projecte. Escola i noves tecnolo-
gies. Barcelona: CEAC, 1990.

MaJo, Joan; Marauts, Pere. La revolucién
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na: Praxis, 2002.

MARTi GARCIA, Xus. Cémo organizar un pro-
yecto. Barcelona: ICE-Horsori, 2006.
Webs de referéncia

<geocatingvo.wordpress.com>.
<www.geocaching.com>.

mballest@xtec.cat
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En moments com els actuals de canvi, de construccio de nous escenaris politics i socials,
és oportu reflexionar des de les aules sobre la memoria historica per contrarestar, encara
que sigui només en una minima part desgraciadament, el desproposit tan enorme de no
haver educat les noves generacions en el coneixement de la dictadura i els seus efectes,
de no haver honorat les victimes de la infamia. El portal Cinescola, arran de la seva col-
laboracio amb el Memorial Democratic, esta desplegant un seguit de propostes didacti-
ques per pensar la memoria historica des de l'aula.

Treballar la memoria historica i aprendre cinema

RAMON BREU

Professor de Secundaria i
Coordinador de Cinescola

Per memoria historica s’entén el desco-
briment social de la historia immediata
oculta per interessos ideologics, i esdevé
en la nostra societat un tema prou tabu per
demanar que sigui tractat amb profunditat,
rigor i continuitat, si de debo volem assolir
una formacié civica dels escolars. Si les
noves generacions prenen consciencia de
I'oblit a qué han estat i estan sotmeses les
victimes de la Guerra Civil i del franquisme,
inclosos aspectes particularment oblidats
com l'actuacié espanyola a la Guinea
Equatorial o0 el genocidi del poble saharaui,
com a minim no agreujarem la tremenda
injusticia historica que pesa sobre la cons-
ciéncia de la nostra democracia.

Cinema i memoria historica

Arran de la col-laboracié amb el Memorial
Democratic, I'associacié Cinescola (www.
cinescola.info) esta desplegant un conjunt
de propostes didactiques amb la finalitat de
debatre i aprofundir la memoria historica
al'aula, amb un aliat tan valués com és el
cinema. Films tan suggeridors i impactants
com La lengua de las mariposas (1999)
de José Luis Cuerda; Salvador (2006) de
Manuel Huerga; La canalla(da) de Sant
Felip Neri(2008) de Pablo Tulian i Nicolas
Escobar; La voz dormida(2011) de Benito
Zambrano; o la serie Olor de colonia (2013)
de Lluis Maria Giell, son a disposici6 de
centres escolars i professorat. Cada pro-



posta didactica esta estructurada de la
manera segiient:

e Sinopsi argumental.
e Fitxa técnica i artistica.

e Exercicis i activitats per incidir en
la comprensié del film (personatges,
esdeveniments, espai, temps, conclu-
sions...).

e Llenguatge i técniques audiovisuals.
Propostes per coneixer aspectes téc-
nics i artistics del cinema, del llenguat-
ge cinematografic a partir de recursos
que han aparegut al film.

e Comentaris critics, informacié, opi-
nions del director/a, per coneixer amb
profunditat el film.

e Pantalla de lectures: textos de suport
i activitats que ajuden a contextua-
litzar la pel-licula; de diverses dades
d’interes o de testimonis que han viscut
la mateixa experiencia que ens explica
la pel-licula.

e  Contracamp: aspectes didactics per al
professorat. Elements de debat i rela-
cions que es poden establir. Objectius
formatius. Criteris d’avaluacio.

El caracter estimulant del cinema és un
element espléndid per debatre a fons
I'origen, les conseqiiencies i els efectes
de la dictadura, encara molt vius en la
nostra realitat. La interdisciplinarietat,
I"atencié competencial d’aquestes i altres
propostes ve a ser un cami per treballar la
memoria histdrica que, com a minim, val
la pena assajar.

Un exemple: La canalla(da) de Sant Felip Neri
(2008)

A continuacié, presentem una versié re-
duida de la proposta didactica sobre el
documental La canalla(da) de Sant Felip
Neri (2008) de Pablo Tulian i Nicolas
Escobar. La fitxa completa es pot trobar a
www.cinescola.info.
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Sinopsi

El 30 de gener de 1938, Barcelona, en
plena Guerra Civil, va ser bombardejada per
|"aviacié feixista. L'església i el convent de
Sant Felip Neri van patir un dels atacs més
cruents de la Guerra Civil Espanyola. La
bomba, que va matar 42 persones, sobretot
infants, va ser una de les 1.900 que van
caure sobre la capital catalana durant la
Guerra Civil. Els realitzadors juguen amb
les paraules: canalla i canallada. Aixi, la
canalla s’aplica al nombrés grup de nens
i nenes refugiats de diferents indrets d’Es-
panya que fugien de I'horror de la guerra
i que foren acollits per la Generalitat de
Catalunya. La canallada fou el brutal atac
perpetrat pel bandol franquista en qué
van morir.

Pantalla d’activitats

1. Lacanalla(da) de Sant Felip Neriens
explica uns fets ocorreguts el dia 30
de gener de 1938, en plena guerra.

Amb I'orientaci6 del professor o de la
professora, redacteu un petit informe
sobre les causes de la Guerra Civil, el
seu esclat i el seu desenvolupament
fins a principis de 1938.

Escriviu la sinopsi d'aquest documen-
tal.

Localitzeu en un planol de Barcelona la
plaga i el convent de Sant Felip Neri.
Quin podria ser I'objectiu dels avions
bombarders en aquella zona del Barri
Gotic de Barcelona?

Com interpreteu que es bombardegés
poblacio civil a la Guerra d'Espanya?
Que pretenien els agressors?

Que feien els nens i nenes de diferents
zones d’Espanya al convent de Sant
Felip Neri?

Com se'ns diu en la pel-licula, durant el
periode franquista corria la brama que
les marques a la fagana de I'església
de Sant Felip que avui encara podem
veure s'havien produit a causa dels
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afusellaments de religiosos per part del
bandol republica. En canvi, en el film
se'ns explica que les marques foren
produides justament per la metralla de
les bombes dels bombardeigs franquis-
tes. Qui creieu que estava interessat a
difondre aquella falsedat? Per que?

En el documental, alguns testimonis
ens parlen del que feien quan sentien
els avions que s'apropaven a la ciutat
de Barcelona per bombardejar-la. Al-
guns anaven als passadissos i estacions
de metro, perd en aquella época només
hi havia dues linies de metro amb molt
poques estacions si ho comparem amb
les linies actuals. També ens parlen
dels refugis. Que eren els refugis? On se
situaven? Qui els havia construit? Qui
hi podia entrar? Responeu a aquestes
preguntes després d'haver consultat
aquestes refereéncies:

<http://www.catradio.cat/audio/
600466/399---Els-refugis-de-la-Gue-
rra-Civil> <http://refugisantiaerisde-
barcelona.blogspot.com.es/> <http://
www.bcn.cat/museuhistoriaciutat/ca/
muhba_refugi_307.html>.

Un dels supervivents, en Josep Gelats,
diu que pertanyia a la Defensa Passiva.
En que consistia aquesta defensa? Qué
feien els seus integrants? La seva ex-
periéncia va servir a la Defensa Passiva
de Londres el 1940. Investigueu qué
succeia a la capital britanica aquell
any.

Els titols de crédit de La canalla(da) de
Sant Felip Neri apareixen juntament
amb dibuixos fets per nens i nenes que
van viure la Guerra Civil. Vegem-ne ara
d’altres amb més atenci6 en aquesta
pagina web:
<http://www.columbia.edu/cu/lweb/
eresources/exhibitions/children/in-
dex_spanish.html>.

Trieu-ne cinc i digueu que us en cri-
da més I'atenci6. Per qué penseu que
aquells infants tractaven aquests temes
en els seus dibuixos?

11.Tal com veiem en el documental,
I"alumnat de 4t d’'ESO de I’escola de
Sant Felip Neri opina sobre els fets del
bombardeig que va patir I'edifici on ara
estudien. Que n’'opineu vosaltres?

Visor de técniques audiovisuals

e [acanalla(da) de Sant Felip Neri és
un documental. Qué és un documen-
tal? Quina diferéncia hi ha entre un
documental i un reportatge?

e Si els autors d’aquest curtmetratge
haguessin optat per explicar aquest
mateix esdeveniment a través d’un
film de ficcid, quines diferéncies hi
hauriem notat? En canvi, van optar per
fer un documental. Creieu que és més
adequat explicar aquest fet amb un
film de no-ficcié? Per que?

e En els primers minuts del film obser-
vem unes imatges actuals de la plaga
de Sant Felip Neri en que es veuen
nens jugant. La camera se situa per
sobre d’ells de forma vertical. Quin
nom té aquest enquadrament cine-
matografic?

e Aquest documental utilitza, entre
d’altres, tres recursos propis del ci-
nema de la no-ficcié: la veu en off;
el contrast entre imatges del passat
i del present d’'un mateix indret, i les
entrevistes de testimonis. Identifiqueu-
los i expliqueu-ne la funci6.

“EL CARACTER ESTIMULANT DEL
CINEMA ES UN ELEMENT ESPLENDID
PER DEBATRE A FONS L'ORIGEN,
LES CONSEQUENCIES | ELS EFECTES
DE LA DICTADURA”
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Traveling de lectures: Amb ulls de nena

Els bombardeigs augmenten. Fa sis o set
dies que vénen dos o tres cops al dia. Avui,
perd, no ha sigut aixi. Vénen cada tres hores
més o menys. La gent ja no es mou dels
refugis. Hi ha qui hi menja i hi dorm.

Nosaltres no ens movem del pis. Aquests
dies no he anat a I’escola.

Sén les dotze del migdia. Es I’hora que
els toca venir, si segueixen fent-ho cada
tres hores.

La mama esta cosint; la Neus, enfilada en
una cadira, mira per la finestra; jo estic
preparant la farina de blat de moro per fer
les farinetes.

Sento les sirenes, uns avions, unes explo-
sions, uns xiscles, uns crits.

Vaig a I’habitacié on hi ha la mama. Ella
s’ha aixecat i ha obert la finestra (es fa
perqué l'aire no faci pressio als vidres).
La Neus entra. Se senten més explosions.
Més a la vora. La Neus diu:

—NMe’n vaig a la paret mestra! —i se’'n
va.

Jo m’he repenjat en un armari. A terra hi
havia una planxa i hi he posat un peu a
sobre. Esperem. Segueixen les explosions.
La mare va dient en veu baixa:

—Lladres... Lladres.

De sobte la casa tremola. Sentim avions
i espetecs. La mare s’ha aixecat. Jo, com
que sols m’aguantava amb un peu, perdo
I'equilibri, i per poc caic a terra.

La Neus ha vingut corrents, dient:

—Veniu! Veniu!

MaRrTORELL | GIL, Encarnacié (2009). Amb
ulls de nena. Barcelona: Ara Llibres.
Pag. 72.

Memoria historica, escola de democracia

Contribuir a una memoria historica rao-
nable i equanime és una responsabilitat
que els que tenim al nostre carrec les
aules d’aquest pais no podem eludir. La
responsabilitat d’evitar que s’alimentin
prejudicis, ressentiments i odis és missié de
qualsevol ciutada responsable i no sols dels
educadors. Aixo no vol dir pretendre negar
la conflictivitat en el passat per garantir la
pau en el present sobre la base d’ignorar
les lluites i els enfrontaments historics.
Ni la memoria ni la historia no ho han de
fer. La feblesa o la manca d’audacia dels
democrates en el laberint dels anys de la
Transici6 es pot arribar a entendre. El que
costa d'acceptar és que quan la democracia
va arribar a estabilitzar-se i els elements del
buanquer franquista van anar desapareixent,
I’'Estat espanyol enterrés per segona vegada
els qui havien patit brutalment i havien do-
nat la vida per mantenir o construir un pais
civilitzat, democratic i digne. L'educacié de
la memodria historica pot pal-liar, en part,
aquest desproposit tan enorme.

La democracia desvirtuada que infantilitza
la ciutadania, que entén la politica com
la gesti6 gerencial de I'Estat, que és cosa
d’uns politics professionals, que predica
que tota protesta o conflicte s’ha d’ama-
gar, que els problemes no existeixen, que
té una obsessi6 per la cohesio vista com
a uniformitzacié, on només compta una
llengua i una manera, vertical de dalt a
baix, de veure les coses, cal que sigui
apartada. La democracia significa que
el que no comptava en un principi acabi
comptant, que els subjectes invisibles
acabin sent visibles. En democracia el fet
que el poble, la ciutadania, estigui dividit i
pensi coses diferents no és un drama, és la
normalitat. Una democracia que eduqui en



la memoria historica sera infinitament més
forta. Que no sigui un punt d’arribada sin6
un estat de moviment constant, de revisié
permanent, de sacsejar-ho i discutir-ho
tot sempre.

Per saber-ne més

Movreceres, Antonio. “Los ecos del pasa-
do en el presente: Lo que los alum-
nos saben y perciben de la guerra
civil”, dins Revista Aula d’Innovacié
Educativa, num. 157, desembre
2006. Barcelona, pag. 27-31.

SEGURA, Antoni. “Transicié i memoria
historica”, dins Revista del Col-legi
Oficial de Doctors i Llicenciats, nam.
127, febrer 2007, Barcelona, pag.
42-47.

TriBO, Gemma; SIErRrA, Carmen; BASTIDA,
Anna. Guerra Civil a Catalunya. Veus
dels sense nom. Memorial Democra-
tic-Eumo, col-l. Eines de Memodria,
nim. 1, Barcelona, 2007.

info@cinescola.info



60

Una de les mestres que signa aquest article, en acabat d’una de les sessions que explica-
rem a continuacio, ens va dir: “M’han fet preguntes que mai a la vida m’havia plantejat...”.
Aquest comentari va ser el punt d’arrencada d’aquestes linies on explicarem cinc sessions
en les quals tres mestres, amb una llarga trajectoria professional, es troben amb diversos
grups d’estudiants que s’estan formant en I'ambit educatiu durant tres cursos academics
(2009-2010; 2010-2011 i 2013-2014). L'experiencia, i els anys, hi van formar un tandem
molt interessant amb els joves que volen ser mestres i obren els ulls amb expectacio da-
vant el cami que els espera.

Mestres de llarg recorregut i joves que volen

ser mestres
L'experiéncia docent escolar a I'aula universitaria

NEUS COLL FLOTATS Les sessions es van portar a terme en el
Mestra a I'escola pablica La Farigola de  marc de dues assignatures impartides a
Vallcarca de Barcelona les antigues facultats de Formacié del
Professorat i de Pedagogia de la Universitat
NURIA OBIOLS SUARI de Barcelona.! En el transcurs d’aquestes
Departament de Teoria i Historia de I'Educacio  sessions, els estudiants de primer curs del
Universitat de Barcelona ~ Grau d’Educacié Primaria, com també els
de primer curs del Grau de Pedagogia, van
CARME SABATE COLOMEDA  tenir ocasi6 de plantejar dubtes i preguntes
Mestra jubilada  a les mestres que han estat treballant,
i encara ho fan dues en |'actualitat, a
MARIA TERESA SANSALVADOR JOVER I’Escola La Farigola de Vallcarca del barri
Mestra a I'escola publica La Farigola de Gracia de Barcelona. La professora
de Vallcarca de Barcelona  vinculada a la docéncia universitaria és
Nduria Obiols, del Departament de Teoria
i Historia de I'Educacié de la Facultat
d’'Educaci6 de la Universitat de Barcelona.
Les assignatures obligatories en que es van
portar a terme les sessions sén Processos
Educatius i Practica Docent a I’Educacié
Primaria, del Grau d’Educacié Primaria,? i
Teoria de I’Educacid, que pertany al Grau
de Pedagogia, ambdéds de la Universitat
de Barcelona.

1. Actualment, ambdues facultats estan unificades sota
el nom de Facultat d’Educacié.

2. l'assignatura de Formaci6 del Professorat on es van
dur a terme les sessions és compartida amb el professor
José Contreras Domingo, del Departament de Didactica
i Organitzacié Educativa de la Facultat d’Educacié de la
Universitat de Barcelona.



Com ho varem fer: del contingut a la
pregunta en directe

L’experiéncia va consistir a portar a terme
una sessi6 per grup i curs academic en
les quals les i els estudiants poguessin fer
preguntes a les mestres, fet que va tenir
Iloc en cinc ocasions. En les dues assigna-
tures, els continguts tedrics i historics sobre
I'ambit escolar tenen un pes fonamental,
amb la qual cosa la dinamica de I'activitat
permetia establir lligams interessants entre
el cos propiament tedric de la formacié de
mestre i el saber experiencial,? entre els
continguts de caire més declaratiu, amb
d’altres més procedimentals.

La seqiéncia que es va seguir fou la
seglient:

e  Presentacio6 de I'activitat als estudiants
després de treballar els continguts
més essencials del temari: concepte
d’educacid, relacié educativa, trajec-
toria historica de I'escola i moviments
pedagdgics més emblematics.

e QOrganitzaci6 dels estudiants en grups
de cinc alumnes i prévia petici6 de
dues preguntes adrecades a les mes-
tres, tramesa posteriorment a la pro-
fessora de I'assignatura.

e Selecci6 de les preguntes i/o reflexié
amb els grups d’estudiants.

e Traspas de preguntes a les mestres
que, de manera conjunta (si era el
cas que n’eren més d’una a la sessio),
reflexionen sobre les seves possibles
respostes.

3. Les sessions es van dur a terme el dia 28 d’octubre
del 2009, el 29 de novembre del 2010 i el 14 de gener
del 2014. Les sessions on va participar Maria Teresa
Sansalvador sén la del dia 1 de desembre del 2009 i la
del 16 de novembre del 2010, i la conjunta amb Carme
Sabaté i Neus Coll, la del dia 14 de gener del 2014.
Des d’aqui, el nostre sincer agraiment a totes i tots els
alumnes que van participar en les sessions i el reconei-
xement a la seva total implicacié. Sense ells res del que
aqui expliqguem no hagués estat possible.

e Posada en escena a l'aula. Els grups
d’estudiants trien un portaveu que
exposa la pregunta a les mestres, les
quals hi van responent. A mesura que
avanga la sessid, van sorgint preguntes
espontanies suscitades per I'interés
dels estudiants.

Com ho varem viure tots plegats: entre la
curiositat i la complicitat

A les sessions, la complicitat entre estudi-
ants i mestres va ser total des del primer
moment. Un cop trencat el gel dels primers
dos minuts, allo va esdevenir un veritable
debat educatiu entre I'experiéncia i la
ferma voluntat de tenir-ne: Va comencar
la roda de preguntes i de seguida em vaig
trobar comoda... Va ser tan estimulant
I'atencid i I'interés d’aquells estudiants!
(Maria Teresa). Van ésser unes sessions
molt amenes, vaig intentar apropar els
futurs mestres una mica al dia a dia de
I’escola (Neus). Ha estat una experiéncia
molt gratificant i emotiva, en veure que
amb el pas dels anys sempre ens estem
fent preguntes sobre qué i com ho farem
a l'escola per tirar endavant els nostres
somnis de mestres (Carme).

Per part dels estudiants, es va percebre
molta implicacié i participaci6 en el
transcurs de les sessions, com també per
les preguntes elaborades en petit grup,
amb les quals demostraven amb escreix
els seus interessos. D’altra banda, tot
plegat es va compaginar amb un assumpte
rellevant per al bon desenvolupament de
les assignatures, com fou la capacitat
de relacionar els continguts treballats
amb les seves inquietuds sobre la futura
tasca educativa. Aixi doncs, van aparéixer
glestions relacionades amb quins eren
els models pedagogics de les convidades
i d’altres referents a conceptes sobre la
historia de la infantesa i sobre el taranna
professional del dia a dia (per exemple,
qlestions referides a la metodologia en la
preparacio de les classes, les estratégies
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per motivar i estimular els alumnes, per fer
comprensibles els continguts o com tractar
les individualitats en una aula escolar).
D’altra banda, va haver-hi altres preguntes
al voltant d'aspectes com la relacié amb
els pares, laresolucié de conflictes a I'aula
i a I’escola, com afrontar I'existéncia de
maltractaments adrecgats a alguns alum-
nes, i com treballar des d’una perspec-
tiva multicultural. També n’hi havia que
tractaven sobre la creixenga professional
de les mestres, comencant pel despertar
de la vocacié, el seu primer dia a I’escola,
passant per la influéncia del pas dels anys
en la seva mirada cap a la professié. En
resum, preguntes que van fer reflexionar
forca les mestres i que van servir per generar
més preguntes als estudiants en el moment
de I'experiéncia a I'aula, cosa que dugué
a apartar-se del guio preestablert en més
d’'una ocasi6.

Cal destacar les darreres sessions valorati-
ves del semestre d’ambdues assignatures,
en qué varem parlar dels aspectes que
havien agradat més. Els estudiants van
fer-hi comentaris com: Sens dubte, una de
les coses que més m’ha agradat ha estat la
sessié amb les mestres... Poder plantejar
gliestions que sempre et volten pel cap,
pero que mai tens |'ocasio de fer-ho...
Saber de primera ma com s’enfronten a
problemes que a nosaltres ens preocupen
com a futurs mestres...

Per part de les mestres, la valoracié també
va ser molt positiva. Totes tres van trobar
una barreja de nostalgia de les estudi-
ants que havien estat en algun moment
i de reptes actuals que en el passat no
tenien la incidéencia que tenen avui. Per
exemple: Repassant les preguntes que
m’han formulat al llarg de les sessions,
he de concloure que la majoria també
les hauriem plantejat nosaltres quan
érem estudiants de Magisteri. Passen els
anys, pero es mantenen les inquietuds...
(Maria Teresa). Em va sorprendre com els
preocupava el saber afrontar la diversitat
que hi ha dins les aules; volien respostes
practiques. Com millorar les capacitats
dels alumnes o com incideixen les noves
tecnologies a I’aula (Neus). D’altra banda,
en el conjunt de totes elles es captava la
inseguretat natural d’aquells que estan
comencant la seva formaci6: En llegir les
preguntes formulades a les sessions, diria
que el que més els preocupa és: Com ho
faré?, Qué faré?, Em quedaré en blanc
davant d’una pregunta?, Sabré motivar-
los?, Podré fer innovacions?, Em trobaré
ben acollit per I'equip de mestres? | com
afrontaré la relacio mestra-pares? | d’altres
molt semblants...(Carme).

Si demanem a les mestres que triin quina
és la pregunta que més els va agradar, co-
menten el seglient: Donat que en la meva
vida professional he treballat sempre amb



alumnes adolescents i preadolescents, em
van interessar especialment les que feien
referéncia a si la infantesa desapareix per
deixar pas a una pseudoadolescéncia. | els
alumnes que les van plantejar anaven ben
encaminats. Actualment I'adolescéncia
comenga abans i acaba més tard, per tant
tenim ments infantils, emocionalment
immadures, en cossos molt desenvolupats
(Maria Teresa). També altres preguntes
dels estudiants que els van agradar sén
les referents al moment del debut com a
mestre/a: Com podrien afrontar el primer
dia de classe? Em va agradar molt, perqué
crec que tots els dies els hauriem d’afrontar
amb les mateixes ganes i il-lusié que el
primer. Els infants sén el tresor més preuat
de les families i nosaltres, els mestres,
tenim molta responsabilitat en la nostra
tasca (Neus).

Per tancar aquest apartat, hi ha una pre-
gunta d’un grup d’alumnes que, al nostre
parer, atorga una brillantor especial a la
relacié educativa: “Que creus que és el
més important que t’han ensenyat els
teus alumnes?” Aquesta pregunta em va
fer reflexionar molt. M’han ensenyat a no
perdre la perspectiva que pot provocar el
pas dels anys i la maleida rutina: no m’han
deixat oblidar que per a ells tot és nou,
desconegut... Amb les seves ments obertes
i “impenitentment” curioses em recorden
que allo que per a mi ja no té cap misteri,
per a ells n'és ple (Maria Teresa).

A on hem arribat: entre els continguts i
I'experiéncia

En primer lloc, pensem que hi ha necessitat
del vincle Escola-Universitat. Vincle que
repercuteix en la riquesa de I'experiéncia
que ens fa comprendre mdtuament. Per
un costat, els mestres en formacié que
fan reflexionar les mestres amb les seves
preguntes. Nois i noies que esperen amb
expectacioé 'arribada del seu cami profes-
sional i que, per tant, senten curiositat per
saber com algl experimentat ha resolt situ-

acions que per a ells els representen reptes
de futur. No és que la formacié no permeti
aquest contacte entre els uns i els altres.
Les practiques a I'escola en sén un exem-
ple. Perd tots els estudiants participants
en aquestes sessions son, habitualment,

alumnes de primer curs que encara no han "ovembre-deserbre

posat els peus a I'escola assumint el seu
nou rol: el de mestre/a en formacio.

“QUE CREUS QUE ES EL MES
IMPORTANT QUE T"HAN ENSENYAT
ELS TEUS ALUMNES? M’HAN
ENSENYAT A NO PERDRE LA
PERSPECTIVA QUE POT PROVOCAR
EL PAS DELS ANYS, PER A ELLS TOT
ES NOU, DESCONEGUT... ”

D’altra banda, un altre benefici de I'ex-
periéncia és el del tandem entre teoria i
practica que sovint es fa complex de trobar
en el taranna universitari. Cal tenir en
compte que hi ha conceptes molt tedrics
en les dues assignatures treballades i és
important que els estudiants hi trobin un
vincle, bé amb la seva propia experiencia
educativa, 0 amb la d’altres persones que
en aquest cas exerceixen professionalment.
Crec que és una experiéncia que apropa
I'estudiant a la realitat de les aules i als
infants (Neus). Crec que en van treure
coneixements reals del dia a dia en I’ambit
escolar, d'unes mestres de cicles diferents,
que els varem explicar la nostra visié del
mon de I’ensenyament i maneres de fer
en la practica de la quotidianitat (Carme),
idea que van confirmar els comentaris dels
i les estudiants en les sessions valoratives.
Tots els implicats s’hi han sentit altament
particips i protagonistes. Els estudiants
perqué consideraven valuoses les seves
inquietuds, i podien trametre-les a pro-
fessionals, i les mestres perqué la seva
experiéncia prenia rellevancia fora del
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context escolar i adquiria caire formatiu,
a banda de la reflexié generada per part
dels estudiants.

Una altra qlestié a destacar ha estat la
relacio entre la reflexi6 sobre el passat, el
gaudi del present i la contribucié al futur.
Sobre el passat perque, quan les mestres
han entrat a I'aula, han fet un viatge en
el temps que han expressat de maneres
diferents: Vaig recordar els meus inicis
(Neus) o Teniem tants dubtes, tants! Com
ara els futurs mestres (Maria Teresa); ...Em
va recordar quan feia la carrera i també
em feia aquestes preguntes o similars que
ara es fan ells/es, i que les explicacions
sempre eren molt tedriques... (Carme).
| ens ha resultat molt clar que aquesta
regressié comporta una reflexié dificil
que es doni en el dia a dia on I'ancoratge
amb el passat resta, sovint, latent. Pel
que fa al gaudi del present, aquest ha
derivat precisament d’aquest passat. El
prendre consciéncia de qui era cadascu
ha permés entendre com és cada persona
i com se situa professionalment en el seu
espai i temps. Per emprar les paraules de
les mestres: ...Les preguntes i I'interes
que mostraven els estudiants et fa gaudir
encara més de la feina que més m’agrada:
aprendre amb els infants (Neus); ...Quan
Ja estas immergit en la vida quotidiana a
I'escola i has de resoldre problemes diaris
de curriculum, de nens/es, de pares, de
mestres, de programacio i de I'administra-
ci6 en la paperassa oficial m’ha fet pensar
que de vegades te n’oblides, de la manera
d’ensenyar, i fas les coses una mica de ru-
tina... (Carme). Pel que fa a la contribucié
de futur, obviament, tant estudiants com
mestres destaquen la influéncia que tindra
en els joves |'experiéncia: ...Els records
del passat i les emocions del present, que
atropelladament es barrejaven en el meu
cap, es van destil-lar en una tnica pregunta:
per qué aquest tipus de sessio no és una
practica habitual? (Maria Teresa). De fet,
I'objectiu principal és I'exercici d’aquests
estudiants en un futur no massa llunya. Un

futur que, sovint, els estudiants el perceben
amb por i amb neguit, perd amb una previa
important: Estic segura que quan acabin
la carrera portaran una motxilla plena de
teoria, d’il-lusions i de molts reptes que
els ajudara a tirar endavant la seva vida
professional diaria a I'escola (Carme).

L'aprenentatge de |I'optimisme professi-
onal ha estat un altre guany. Totes tres
mestres sdn persones compromeses amb
la seva tasca docent, la qual cosa, com
prou sabem, no es tradueix en un excés
de mérits académics i/o econdmics. Es un
meérit silencids, del dia a dia. No reconegut
de forma oficial, perd que té una brillantor
propia en |'educacié dels infants. Aixo és
exactament el que s’ha transmés de manera
meés clara en les sessions, tant per part dels
estudiants, com per part de les mestres: la
il-lusié per ser mestre. Hem de gaudir quan
estem amb els infants, aleshores segur que
avancarem (Neus). |, en conseqléncia, la
motivacio per part dels estudiants ha estat
elevada i aix0 ha fet que, si bé hi havia
un cami inicial marcat, aquest ha anat
agafant dreceres completament diferents.
Una pregunta n'ha portat una altra i una
resposta ha despertat una nova pregunta.
Futurs mestres novells i mestres séniors han
establert una sintonia dificil de descriure
en paraules. Pensem, pero, que n’hi ha
unes de Suchodolski, que ja tenen alguns
anys, pero que continuen sent plenament
vigents alhora que plenament adequades
a les experiencies viscudes i que ens ve
molt de gust de recuperar:

Si volem enlairar els joves per tal que
esdevinguin els veritables, els auténtics
artesans d’un moén millor, cal que els fem
aprendre a treballar per al futur, de veure
que el futur és condicionat per I'esforg del
nostre treball present, per I'observacio clara
dels errors i de les llacunes del present, per
un programa meés logic de la nostra activitat
actual. La gran majoria dels nostres joves
senten la necessitat viva de lluitar per
un futur de I’home millor i el programa



d’educacié s’hauria de fonamentar sobre
aquesta necessitat.*

No tenim cap dubte que una de les maneres
d’assolir-ho és posant en contacte models,
exemples professionals molt vocacionals
i passionals, a I'abast de nois i noies en
formacié. Com hem dit al comengament,
ni uns donen ni els altres reben. El joc
no s'estableix aixi, sind que, tots plegats,

4. SucHopoLskl, B. (1986). Pedagogia de I'esséncia i pe-
dagogia de I'existencia. Vic: Eumo, p. 77.
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elaboren un teixit Unic, especial i dinamic
en cadascuna de les trobades. Un teixit
que, després, passara a formar part de la
seva identitat com a mestre/a.

Volem agrair el suport en tot moment Esc oL A
de I'escola La Farigola de Vallcarca, aixi ”Ove’“bfe'de“mb';;j
com fer un reconeixement de la seva gran

valua pedagogica i humana.
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Cinquanta anys i una pregunta

ANTONI TORT BARDOLET

Professor de Pedagogia
Universitat de Vic

No voldria deixar passar
|'ocasié, abans que acabi
I’any, de connectar la dar-
rera “mirada” del 2015 al
cinquanté aniversari de la
fundacié de I’Associacié de
Mestres Rosa Sensat. Com
que en aquestes pagines es
tracta d’oferir una mirada
que vol ser oberta i atentaa
tot allo educatiu que passa
en I'ambit internacional, pot
ser bo de recordar que I'as-
sociacio Rosa Sensat neix
en I'any que la UNESCO
dona I'empenta decisiva, i
la situa en I'agenda politica
mundial, a la qUestio6 basica
de I'educacié d’adults. Es
el mateix any en que Paulo
Freire acaba la redacci6 del
seu llibre Educagéo como
prética da liberdade. Ho
fa a Xile, perqué ha hagut
de marxar del seu pais, el
Brasil. Passa en I'any que
s’acaba el Concili Vatica Il,
el mateix any que s’organit-
za un rosari monumental a
la Diagonal de Barcelona en
una campanya amb el lema
“La familia que reza unida,
permanece unida”. També

el 1965, la reina Elisabet
Il d’Anglaterra concedeix
al grup The Beatles I'Or-
de de I'lmperi Britanic,
en el mateix periode en
qué, en una reunié plena-
ria del Comité Central del
Partit Comunista Xines, es
posa en marxa la denomi-
nada Revolucié6 Cultural. |
mentre arriba el gas natural
a Barcelona, el catedratic
d’estética de la universitat
d’aquesta ciutat, José M.
Valverde, dimiteix del seu
lloc privilegiat a I'académia
en solidaritat amb altres ca-
tedratics expedientats i re-
tirats de les seves catedres
a Madrid: els professors
Aranguren (etica), Galvan
(dret) i Garcia Calvo (filo-
sofia). Valverde plega amb
una frase ben coneguda:
“Nulla estetica sine etica”.
El 1965 es generalitzen els
primers grans bombardeigs
nord-americans al Vietnam
i, com a resposta, exploten
les protestes contra aquella
guerra a molts campus uni-
versitaris dels Estats Units
i també d’'Europa. Les pro-



testes sén intenses. Alice
Herz, unavidua de 82 anys
que havia fugit del nazis-
me, s'immola amb foc al
centre de Detroit, a la ma-
nera dels monjos budistes
del Vietnam que havien fet
el mateix.

La vida i la historia de les
escoles, de les associa-
cions de mestres i de I'edu-
cacio, estan estretament
connectades a la resta de
dinamiques socials, en un
mén complex, plural, ple
de reptes i conflictes. La
connotacié de la vida es-
colar com un ambit aillat
del seu entorn, és tan co-

muna com inexacte. Com
també és una simplificacio
excessiva i inexacta parlar
dels “sixties”, dels feligos
seixanta, com si es tractés,
efectivament, d’una déca-
da alegre i despreocupada.
La creaci6 de Rosa Sensat
és un exemple de la neces-
sitat de respondre a una si-
tuacié dificil, a I'asfixiant
opressi6 del franquisme
en el camp educatiu, i a
la voluntat d’obrir espais
de futur i esperancga per al
conjunt de la comunitat.

Avui els contextos sén uns
altres, pero la pau segueix
sent una fita llunyana com

ho és la desaparici6 de
I'analfabetisme. La cultu-
ra, el consum i les relacions
s’escampen en dispositius
mobils i virtuals que modi-
ficaran les arrelades formes
escolars. Veiem com es po-
sen en marxa noves refor-
mes educatives als paisos
veins, mentre nosaltres
ens plantegem com aturar
la darrera llei promulgada.
Es discuteixen i es tornen
a discutir a tot Europa, en
un bucle inevitable, els te-
mes de sempre pero plan-
tejats en funcié de noves
realitats: deures, laicitat,
relacié amb les families,
estrategies per a I'apre-
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nentatge de la lectura i de
les matematiques, qualitat
i equitat, el lloc de les arts,
inclusio i seleccio, espais i
temps escolars...

Pero als anys seixanta, com
a la segona decada del se-

gle xxi, a Catalunya i arreu,
continua essent vigent la
pregunta que ressona en
|’acte de celebraci6 del
cinquanté aniversari de la
creaci6 de I’Associaci6 de
Mestres Rosa Sensat en
boca d’una de les seves

fundadores: com ho fem
per arribar al cor de cada
nen i de cada nena?



SALOMO MARQUES

Professor de Pedagogia
Universitat de Girona

Adéu, Ramon

El passat mes de juny va
traspassar a Barcelona el
gironi Ramon Canals, una
persona estretament lliga-
da a Rosa Sensat des dels
seus inicis i al mén de la
renovacié pedagogica. Re-
cordo com si fos ara quan
I'any 1953 ens va venir a
buscar, al meu germa i a
mi, a casa, per portar-nos
a un local on hi havia un
petit grup de nois de la nos-
tra edat. Eren els escoltes!
Feia un parell d’anys que en
Ramon, juntament amb en
Jordi Bachs, havia représ
I'escoltisme a Girona. Des-
prés d’una curta preséncia
dels Minyons de Muntanya
durant els anys republicans
i d’'una d’anterior, més llar-
ga, durant la monarquia al-
fonsina dels Exploradores
de Espafia, ara havia nascut
a Girona I'escoltisme catolic
i catala de la ma de Ramon
Canals i Jordi Bachs. Tots
dos estudiaven per capella
al Seminari gironi.

La colla de vailets que ana-
vem a |'escoltisme varem
ser uns privilegiats. Tot ju-
gant i divertint-nos varem
aprendre i practicar la soli-
daritat, el servei, la coope-
racid, la responsabilitat...
Valors que escassejaven a la
societat franquista. També
hi descobriem la historia i
la cultura del nostre pais.
A I'escola, silenci sobre
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aquests temes! Sempre he novembre-desembre ‘15

dit que a I’escola em varen
instruir; educar ho varen fer
la familia i I’escoltisme. |
aixo gracies a en Ramon
Canals.

Ja de capella, Canals, des-
prés d’uns anys exercint de
vicari en algunes parroquies
del bisbat, marxa al Brasil
on, a més de les feines pas-
torals, exerci de professor
de filosofia de I’educacié
a la Facultat de Ciencies
de I'Educacié a Caratinga,
a l'estat de Minas Gerais,
al final de la década dels
cinquanta (1957-1960).
També va ser responsable
de formacié de monitors
dels equips “Paulo Frei-
re”, dedicats a I'alfabetit-
zacio, a Santaré, i Obidos,
al’Amazonia. Treballava en
el mén de I'educacié en els
ambits formal i no formal.

De retorn a Catalunya va
col-laborar amb la catedra
de Psiquiatria de I'Hospital
Clinic de Barcelona (1960-
1963). Va ser coordinador
del Gabinet Psico-socio-pe-
dagogic de I'escola Costa i
Llobera, de Barcelona, una
llarga temporada (1964-
1998). Aquesta escola
fundada per Pere Darder
el 1959 formava part de
la xarxa d’escoles creades
durant el franquisme que
sobresortien pel seu ense-
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nyament renovador, actiu,
participatiu, catala.

La feina al Costa i Llobe-
ra la va compartir durant
una colla d'anys amb la
de professor de Psicologia
Evolutiva i de I'Educaci6 a
la Universitat Autonoma de
Barcelona (1976-1991). A
principis de la década dels
noranta passa a treballar al
Departament de Psicologia
a la Universitat de Girona
on, a més, va ser el director
del Laboratori de Lectura i
Llenguatge. EI 1998 va ser
nomenat professor emeérit.
En aquesta data, amics i
companys li varem regalar
un llibre, Arrossegant-nos
plegats. Més d’una setan-
tena d’escrits, agrupats en
set capitols, que apleguen
els eixos principals de la
seva vida: familia, escoltis-
me, Witardo (el pis de Bar-
celona on vivien escoltes
gironins i amics), escola,
amics, universitat i UdG.
El dibuix de la portada,
obra d’en Cesc, reflecteix
espléendidament en Ramon
Canals dels anys de madu-
resa: la barba, la pipa (que

no el deixava mai ni al car-
rer ni a classe, els darrers
anys apagada per impera-
tius legals!), les ulleres i la
seva mirada carregada de
bonhomia.

L'any 1964 va rebre, jun-
tament amb Pere Darder,
el Premi de Pedagogia An-
toni Balmanya a la Nit de
Santa Llucia pel llibre E/
nen i I'altre. Quaranta-tres
anys més tard, el 2007, la
Societat Catalano-Balear
de Psicologia |i atorgava
el premi Ramon Bayés en
reconeixement a la seva tra-
jectoria professional.

Fora del mén universitari
va treballar des dels inicis
(1965) a I'escola de mes-
tres i a I'Escola d’Estiu
de Rosa Sensat; també va
participar a les primeres Es-
coles d'Estiu que se cele-
braren a Girona a partir del
1971. La seva feina en el
mén educatiu no quedava
cenyida al treball docent;
articles, taules rodones,
entrevistes, conferéncies,
etc., feien d’en Ramon Ca-
nals un referent en el camp

de la psicologia i I'aprenen-
tatge de I'escriptura.

El passat mes de setembre
es va fer, per part de la fa-
milia, el lliurament d'una
part del seu fons bibliogra-
fic, el dedicat als temes de
I'escriptura, a la biblioteca
de la Universitat de Girona.
Forma part dels Fons Espe-
cials d'aquesta universitat.
Ara s’esta preparant el fons
sobre I'escoltisme, que té
un alt valor historic, espe-
cialment els papers i docu-
ments ciclostilats que sén
el testimoni dels primers
anys d’aquest moviment a
Girona. En I'acte de lliura-
ment del seu fons a la UdG,
dos companys d’en Ramon
varen reconeixer publica-
ment que si eren professors
a la universitat ho devien
a en Ramon, al seu mes-
tratge. Un elogi just i ben
merescut. Jo li dec més. |
també els seus antics alum-
nes i companys d’escola i
de Rosa Sensat.
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Educacio, resisténcia i esperanca

De Miquel Soler Roca
Associacié de Mestres Rosa Sensat, Barcelona, 2015

SEBAS PARRA  El nostre Freire

Jubilat  Entre tanta literatura inttil o perillosa per
a la formacié de les persones en temes
educatius Rosa Sensat edita una seleccié
de textos de Miquel Soler Roca, Educacié,
resisténcia i esperanga, un llibre absoluta-
ment necessari. Necessari per si mateix i
per la seva oportunitat ara i aqui, ja que ens
aproxima a |'obra viscuda i escrita d’aquest
catala uruguaia universal, segurament
el nostre pedagog viu més rellevant, tan
desconeguda per raons biografiques (ha
viscut gran part de la seva vida fora de
Catalunya) com politiques (no ha interessat
gens a casa nostra la divulgacié d’aquesta
«pedagogia militant» de qui s’ha definit
sempre «com un treballador vinculat a
I’ensenyament i com un educador vinculat
als pobres»), aproximacié molt escaient en
un temps i un pais volgudament desme-
moriat i abandonat al pensament liquid i
feble, també en el camp educatiu, perd
que sembla que vol comencar a pensar
amb el cap (propi) i decidir el cami i les
dreceres a seguir.
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El llibre comenga amb un ric, didactic i
documentat proleg de Jaume Botey, que
ens perfila la vida i els temes centrals del
pensament de Miquel Soler recollits en
els textos de I'antologia. Aixi, ens parla de
la naturalesa del fet educatiu, de la seva
historicitat i politicitat i la importancia del
medi, de quin model d’escola defensa, de
I'educacié rural i dels col-lectius minorita-
ris, de I'’educacio6 d’adults i, com no podia
ser d’una altra manera, del mestre, i fa
aqui referéencia a un dels capitols del llibre,
Resisténcies i esperances dels mestres i les
mestres, que segons J. Botey és «una pagi-
na memorable de |a literatura pedagogica»
on parla «el mestre militant que porto a
dins». Un epileg necessari contextualitza
elstemes i els textos inclosos en la seleccié
en la Catalunya actual. Finalment, una
nota editorial i unes paraules seves des
de la distancia del seu Uruguai d’acollida
completen la introducci6 a la seleccié de
textos posterior. Seleccid, i traduccio,
a carrec de Xavier Besall, fetes amb
molta cura, rigor i encert. Només voldria
destacar una idea transversal del proleg:
la vigéncia del pensament pedagogic de
Miquel Soler Roca, dels principis que han
d’orientar I'’educacio, I'escola i la formacié
dels mestres, i la seva coincidéncia amb
la millor tradicié pedagodgica catalana, des
de la Mancomunitat fins a la Declaracié
de la X Escola d’Estiu de 1975 «Per una
nova escola publica» passant per Ferrer
i Guardia, I'Escola Nova i el CENU i la
revoluci6 educativa de la Generalitat
republicana.

| ara vull centrar-me en els textos selec-
cionats. Es tracta d'un total de catorze
peces, la majoria publicades en unarecent
antologia editada pel CLACSO (Consell
Llatinoamerica de Ciéncies Socials) de
Buenos Aires, agrupats en cinc capitols:
L'educacid i el seu context, Vida, identitat
i educacio rural, L'ofici d’ensenyar i els
desafiaments socials, Resistencia poli-
ticosocial i debats internacionals sobre
educacio i desenvolupament i L'educacio
com a procés huma, social i politic. Tan-
ca la selecci6 un apartat de cronologia
i bibliografia. Voldria destacar que sén
textos nascuts de la practica viscuda. A
contracorrent de tanta fullaraca producte
del selecciona-copia-enganxa o de les ocur-
rencies teoriques absolutament divorciades
de la practica, Miquel Soler Roca parteix de
la propia experiéncia i, com encertadament
afirma J. Botey en el proleg, «aixo déna als
seus escrits un peculiar caracter entre la
memoria i la proposta, o entre la filosofia
i la politica. Una experiéncia tan dilatada
i tan aplicada fara de les seves reflexions
una referéncia obligada com un classic de
la pedagogia».

Per moltes raons, llegir aquest Ilibre havent
conegut de prop I'autor i rebut tantes i tan-
tes ensenyances, des de I'Escola d’adults
de Salt, I'Escola Samba Kubally o la coope-
racié amb 'alfabetitzacié de Nicaragua, per
posar alguns exemples significatius, m’ha
fet pensar molt en Paulo Freire, m'ha fet
pensar en Miquel Soler Roca com el Freire
catala, el nostre Freire... per que no?

w
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Rosa Gratacos

Aproximacio biografica

D’Anna Cebria i Pairoli
Edicidé: Mestres 68 i Associacié de Mestres Rosa Sensat,

2014.

CARME AMORGS BASTE

Mestra

El llibre d’Anna Cebria és fruit de la ini-
ciativa de I’Associacié “Mestres 68", que
va guardonar la professora Rosa Gratacés
i Masanella I'any 2010 amb el premi
“Mestres 68" en la categoria de premi
personal.

L'autora, seguint el model de recerca de
les “histories de vida”, fa un apropament
a la trajectoria personal i professional
de la protagonista, que ha esdevingut
referent per als seus coetanis i per a les
futures generacions. El llibre s’endinsa
en la vida de Rosa Gratacés, a partir de
moltes converses amb ella i amb alumnes
i companys de professio, i a través de la
revisié exhaustiva de molta documentacié
i de moltes imatges.

La figura de la Rosa es descriu al llarg dels
diferents capitols del llibre, i també en la
presentaci6 de Josep Callis i en el proleg
de Roser Juanola, persones nascudes a Ba-
nyoles com la Rosa i que la coneixen bé des
d’un context proper. Tots dos son professors
de la Universitat de Girona, on la Rosa va
iniciar el seu itinerari professional.

Un recorregut personal

En el primer capitol: “Uns anys, una gene-
racié i una protagonista”, es descriuen els
primers anys de la Rosa. Destaca el valor
concedit als estudis i I'interes cultural i
civic de tota la familia. També parla de
I'aficié al dibuix de la seva mare i de com
I'avia “planxava papers arrugats perqué hi



pogués dibuixar”. També explica les dificul-
tats que va comportar I'exili de quatre anys
del pare després de la Guerra Civil.

Un recorregut professional, acompanyat
d’una formacié constant i d’una voluntat
d’'innovacié

La formacié de Rosa Gratacoés s'inicia
a I’Academia Abat Bonito de Banyoles,
segueix amb els estudis de Magisteri a
I'Escola Normal de Girona i els de Belles
Arts a I’Escola Superior de Belles Arts
de Barcelona. Guanya les oposicions per
ocupar una plaga de “profesora especial de
dibujo” a l'Escola de Magisteri d'Oviedo i,
més tard, es trasllada a I’'Escola de Magis-
teri de Girona, on és professora de dibuix,
tant del grup de nois com del de noies.

Durant un periode d’excedéencia per raé del
naixement del seu segon fill, doéna classes
a I'Escola de Jardineres del CICF. Cal des-
tacar en aquesta etapa els materials que fa
preparar a les futures jardineres per a les
seves classes amb els més petits. Coneix
Maria Rubies i fa els dibuixos de la col-
lecci6 de llibres “Fem Matematica”, que
esdevenen un model d’il-lustracio.

Torna a la formaci6 de mestres a les Escoles
de Lleida i de Sant Cugat, on exerceix de
directora, i on s'imparteix, més endavant,
I'especialitat de Preescolar amb caracter
experimental. Viu des de dintre la trans-
formacié d’aquesta darrera en Escola
Universitaria de Formacié del Professorat
de la UAB, la creacio en ella de I'Area de
Didactica de I'Expressio Musical, Plastica i
Corporal i, finalment, la seva transformacié
en Facultat d’Educacié.

Una aproximacio a la historia de
I'educaci6 a Catalunya des de la vida
de la protagonista

Les referéncies a la seva escolaritzacié
inicial a I’Académia Abat Bonito de Ba-
nyoles il-lustren sobre els canvis drastics

que es produeixen en I'educacié durant
el govern de Franco, i com, tot i aixi, es
poden mantenir uns espais educatius que
afavoreixen “una formacié humanistica
i cientifica extraordinaria” gracies a uns
mestres que han estat formats en la Normal
de la Repdblica.

Les referéncies, en canvi, a la Normal de
Girona en ple franquisme i a la normati-
va educativa, especialment amb la Llei
d’Educaci6 Primaria de 1945, mostren
com es va fer una clara marxa enrere en
temes com la confessionalitat de I'escola, la
separacio de sexes, el paper absolutament
secundari de les dones, la defensa d'una
educacié monolinglie espanyola castellana
i la relegacié de I'’educacio artistica a una
matéria de segona categoria.

La renovacid pedagogica

També s’evidencia el ressorgiment de les
idees de “I'Escola Nova” en el tardofran-
quisme i I'obertura progressiva a les idees
i realitats educatives i socials de més enlla
de la frontera amb Franca. La descripci6
del treball de Rosa Gratacés a I'Escola de
Jardineres del CICF i les aportacions fetes
per algunes de les seves alumnes en sén
bons exemples.

L'autora destaca els canvis educatius que
tenen lloc durant la transicié democratica
i, especialment, a partir de I'assumpcio
de competéencies en materia educativa
per part de la Generalitat de Catalunya el
1981: els canvis curriculars, d'estructura
del sistema educatiu i en la formacio dels
mestres, viscuts amb moltes expectatives,
encara que no exempts de dificultats, de
tensions i de temes encara pendents.

Una clara i decidida aposta per I'educacid
artistica

Des dels seus inicis com a professora a
Girona promou entre els futurs mestres
un acostament als nens, a les seves pos-
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sibilitats evolutives, als seus interessos i
al seu paper actiu davant de les manifes-
tacions artistiques. Estimula la realitzacio
de dibuixos al natural, la utilitzacié de
noves tecniques plastiques i promou una
concepcié del dibuix com un llenguatge
amb valor expressiu i comunicatiu que pot
ser utilitzat en contextos i amb finalitats
diferents. El llenguatge artistic demana
un procés d’ensenyament i d’aprenentatge
sistematic, que permet desenvolupar la
sensibilitat, la imaginacié i lacomunicacié
d’una manera ben especifica.

Educacid artistica i discapacitat visual

Finalment, el llibre s’endinsa en el darrer
repte de Rosa Gratac6s: acostar I'art a
les persones amb deficits visuals. Ella hi
ha dedicat coneixement, treball de camp
i recerca, donats a conéixer en diversos
treballs, citats en el llibre. Per la mateixa
rad ha col-laborat amb diversos museus,
com és el cas del Louvre de Paris, i amb
organitzacions internacionals, esmenta-
des en la bibliografia, que treballen amb
invidents.

La lectura del llibre facilita unes informa-
cions, uns coneixements sobre |’evolucié
de I'’educacié a casa nostra i mou també
la imaginaci6 i els sentiments del lector
davant la figura d’'una dona forta, lluitadora,
interessada per I'educacié i per I'art, que ha
superat molts condicionants, com el mateix
fet de ser dona, i ha buscat I'excel-léncia.
Pel que fa a I'art, ha buscat la manera de
fer-lo accessible a tot tipus de persones, en
totes les etapes educatives i al llarg de la
vida, com una manera d’afavorir el creixe-
ment personal i d'entendre i participar en
la cultura que traspassa fronteres.

La vida de Rosa Gratacoés, que va ser
guardonada amb la Creu de St. Jordi I'any
2014, posatambé en relleu la importancia
de comptar amb els altres, amb tota “la tri-
bu” de familia, amics, mestres, companys,

creadors... i de traspassar qualsevol tipus
de frontera per fer possible que el present
sigui una mica millor que el passat i es
puguin posar unes bones bases per al futur
de I'educacié: “Els puntals de la meva
vida els configuren la familia, el treball i
els amics”.



50e aniversari de I'Associacio de Mestres
Rosa Sensat

Gairebé 200 persones vam omplir a vessar la sala d’actes de la seu de Rosa Sensat, a
I'avinguda de les Drassanes de Barcelona. La celebracié s’ho valia: 50 anys no és poca
cosa en una epoca en que molts consideren |’experiencia com un escull, la solidesa com
una rémora, la continuitat com un destorb i la constancia com un vici...

Irene Balaguer, fins fa quatre dies presidenta de I’Associacid, va fer un recorregut per-
sonal, volgudament subjectiu i inevitablement apassionat d’aquests 50 anys viscuts.
| va tenir un record molt especial per a una de les set fundadores, Marta Mata, de qui
va dir que “ho impregnava tot”, que tenia una manera de fer “oberta, rigorosa, amable,
valenta, acollidora, generosa i infatigable” i que, malgrat la seva militancia politica, mai
va ser partidista, de la mateixa manera que, essent cristiana i practicant, va defensar
sempre la laicitat de I'escola...

'acte va ser també un homenatge sentit i merescut als set fundadors de I'Associacio:
Marta Mata, Anna Maria Roig, Enric Lluch, Maria Antonia Canals, Maria Teresa Codi-
na, Jordi Cots i Pere Darder. Aquests quatre Gltims no solament hi eren presents, siné
que van prendre la paraula i tots ho van fer més en clau de present i de futur que no
pas de passat. La M. Antonia es va preguntar en veu alta “Qué hauriem de fer perque
I’educaci6 fes un pas endavant?”. La M. Teresa va enaltir el paper de I’'equip de mestres
d'una escola i la funcié del projecte educatiu. En Jordi va reafirmar un cop més que
Rosa Sensat “vol la dignitat dels mestres i la dignitat dels nens”, mentre que en Pere
va reclamar “una renovacié urgent del moment educatiu”.

Va tancar I'acte la presidenta de I'Associacié, Francina Marti, que es va comprometre a
mantenir-se/mantenir-nos “fidels per sempre més al servei dels infants i joves d’aquest
poble”, abans d’una joiosa i exultant apagada d’espelmes del pastis d’aniversari. Abans,
Joan Soler, president de la Societat d'Historia de I'Educacié dels Paisos de llengua catalana,
va fer una presentacio rigorosa i sentida del llibre Vint mestres i pedagogues catalanes del
segle xx que, amb tota seguretat, es convertira en un document de referéncia obligada.

PERSPECTIVA ESCOLAR

RESSENYES
iNOVETATS
novembre-desembre ‘15

384



Quina
educacio
volem?

Pilar Benejam

Aguest llibre exposa i argumenta el pensament i la
practica de la pedagoga i gebgrafa Pilar Benejam,
sempre des del coneixement, la serenitat i la benvolenga
gue donen l'experiéncia, la reflexio i la memoria. En un
moment com el present, s necessari que persones com
la Pilar Benejam parlin de la dignitat de la professio de
mestre, de la seva complexitat, de les seves exigéncies,
de la satisfaccio de treballar amb infants i joves, i de la
responsabilitat social que representa. Sense cap mena
de dubte, aguest llibre és el llegat d'un referent de la

pedagogia catalana contemporania.

PVP:13 €
Col-leccié: Referents, 6
Pagines: 160

El trobaras a totes les llibreries
i al nostre web www.rosasensat.org
Te'l portem a casal!

COL:

“w D

2a edicio!

-LECCIO
REFERENTS

O"ﬁ[
E N
AT



Novetats

Biblioteca Rosa Sensat

ALEGRE CANOSA, An-

gel. L’Avaluacio de
I'educacio als paisos
de I'OCDE: Reptes
per a Catalunya.
Barcelona: Fundacié
Jaume Bofill, 2015
(Informes breus.
Educacié; 55).

AUGUSTOWSKY, Gabriela.

El arte en la ensefian-
za. Buenos Aires: Pai-
doés, 2012.

Blue Blue
Elefante

Lis wooes di uns ssousls
The Violcas of a School

BoscH, Eulalia. Blue Blue

Elefante: Las voces de
una escuela = The voi-
ces of a school. Minas:
Blue Blue Elefante,
2015.

GIRONA, Joan.Vaig comen-

car a anar a escola als
Sis anys: memories
d’un mestre. Barcelo-
na: Rosa Sensat, 2015
(Testimonis; 9).
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Reus de la ma dels in-
fants. Reus: Codol
educacié, 2015.

il s Een )

ol

|

RESSENYES
iNOVETATS
novembre-desembre ‘15

384



80

Complejidad
y relaciones

en educacion
infantil

HOYUELOS, Alfredo; RIE-

RA, Maria A. Comple-
jidad y relaciones en
educacion infantil.
Barcelona: Octaedro,
2015 (Temas de In-
fancia; 37).

KLEIN, Naomi. Aixo ho

canvia tot: El capi-
talisme vs. el clima.
Barcelona: Empdri-
es, 2015 (Biblioteca
Universal Empdries;
2015).

QUATRE
REFERENTS

BSPOCIACHOL LLLNTA | B4R

Quatre referents: Associa-

ci6, lluita i educacid.
Barcelona: EI Sol, Es-
cola lliure; Moviment
Laic i progressista,
2015.
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SOLER ROCA, Miquel.

Educacid, resisten-

cia i esperanca. Bar-
celona: Rosa Sensat,
2015 (Referents; 7).

Vint mestres i pedago-

gues catalanes del
segle xx: Un segle de
renovacio pedagogi-
ca a Catalunya. Joan
Soler Mata (coord.).
Barcelona: Rosa
Sensat, 2015 (Refe-
rents; 8).



